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PRIMER CICLO

CURSO PRIMERO

Primer Cuatrimestre Segundo Cuatrimestre
créditos créditos
total | Te Pr total | Te Pr
Cristalografia y Mineralogia | 7,5 | 4,5 3 Célculo Vectorial 6 3 3
Fisica | 75 | a5 | 3 | ExpresionGraficay 6 | 3 | 3
Topografia
Funda}mgntos Quimicos de la 6 45 | 1.5 | Fisicall 75 | 45 3
Ingenieria
Matematicas | 75| 45| 3 Geomorfologia 7,5 3 4,5
Mineralogia 6 45 | 1,5
Total cuatrimestre \ 28,5 | 18 \ 10,5 Total cuatrimestre | 33 18 15
TOTAL CURSO 61,5
CURSO SEGUNDO
Primer Cuatrimestre Segundo Cuatrimestre
créditos créditos
total| Te | Pr total | Te Pr
Dinamica Global, Geologia | 7 5| 4 5 | 3 | Estratigrafia Genética 45| 2 | 25
Estructural y Geomorfologia
Estratigrafia y Paleontologia | 6 3 3 Mecanica de Medios 6 3 3
Continuos
Hidraulica 6 3 3 Paleontologia Estratigrafica | 4,5 2 2,5
Matematicas Il 75145 | 3 Petrologia 75|45 | 3
Mineralogia aplicada 6 45 | 1,5 | Tectbnica 4.5 3 15
Total cuatrimestre | 33 [19,5|13,5 Total cuatrimestre | 27 | 14,5]12,5
La distribucion de asignaturas en cuatrimestres puede
cambiar cada afio TOTAL CURSO 60
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CURSO TERCERO
Primer Cuatrimestre Segundo Cuatrimestre
créditos créditos
total| Te | Pr total| Te | Pr
Apllcac[ones Informaticas en 6 | 1,5 | 4,5 | Cartografia Geologica 75|115| 6
Geologia
ApllcaC|one§ Técnicas de la 45 | 2 | 2,5 | Petrologia Metamorfica 6 3 3
Paleontologia
Fundamentos de Cienciay | ¢ | 5 | 1 5 | Riesgos Geoldgicos 45| 3 |15
Tecnologia de los Materiales
Materlales. [\Iaturales de 45| 3 15 | Sondeos 6 3 3
Construccion
Petrologia ignea 6 3 3 Teoria de Estructuras 6 45|15
Total cuatrimestre | 27 | 14 | 13 Total cuatrimestre | 30 | 15 | 15
TOTAL CURSO 57

Créditos de Libre Eleccién del Primer Ciclo

15

Total Créditos de Primer Ciclo

193,5

Universidad Complutense de Madrid

Facultad de Ciencias Geol6gicas
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SEGUNDO CICLO

CURSO CUARTO

Primer Cuatrimestre

Segundo Cuatrimestre

créditos créditos
total| Te | Pr total| Te | Pr
Analisis Numérico 9 6 3 | Hidrologia 9 |45 1|45
Geof|5|ca_ gpllcada y, . 9 |45 | 4,5 | Mecanica de Rocas 45| 3 15
Prospeccion Geoguimica
Mecéanica de Suelos 45| 3 |15 S[smplogla e Ingenieria 6 |45 1|15
Sismica
Recurs,o.s Minerales y 45| 3 | 1,5 | Técnicas Cartogréaficas 6 | 15|45
Energéticos
Total cuatrimestre | 27 |16,5(10,5 Total cuatrimestre |25,5(13,5| 12
TOTAL CURSO 52,5

QUINTO CURSO

Primer Cuatrimestre

Segundo Cuatrimestre

créditos créditos
total| Te | Pr total| Te | Pr

Econ_qmla, Organizacion y 6 |45|15 Exploracion y Evaluacion de 45|15 3
Gestion de Empresas Recursos
Geologia Aplicada a la 6 | 45|15 | Proyectos 6 | 3 | 3
Ingenieria
Ingenlena Geoldgico- 6 3 3 Tecn|9a§ Constr,uc;tlvas en 9 | 45|45
Ambiental Ingenieria Geologica

Total cuatrimestre | 18 | 12 6 Total cuatrimestre |19,5| 9 |10,5

TOTAL CURSO 37,5
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Asignaturas Optativas

créditos
total| Te | Pr

Cuatrimestre

Dinamica de Costas 45| 3 1,5 Primero
Normativa y Legislacion Geoldgica 45| 3 |15 Primero
Técnicas de Identificacion Mineral 45| 3 |15 Primero
Control Geolégico-Geotécnico y Seguimiento de 45|15/ 3 Segundo
Obras

Explotaciéon y Restauracion de Obras Mineras 45 |115| 3 Segundo
Técnicas Micropaleontoldgicas en Sondeos 45| 3 |15 Segundo
Voladuras 45|15 3 Segundo

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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PROGRAMAS DE LAS
ASIGNATURAS?

! Programas basados en los impartidos en el curso 2003-04 que pueden ser ligeramente modificados cada curso
académico.
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Calculo vectorial

Cadigo de la asignatura: 200

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Carlos Andradas Heranz

Departamento: Algebra

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Ampliacién de célculo. Curvas y superficies. Célculo vectorial.

Objetivos:
Introducir al estudiante en los conceptos y técnicas basicas del Calculo Vectorial de cara a
su aplicacion en las materias propias de la Geologia y la Ingenieria Geolégica.

CONTENIDOS:
1. Vectores en el plano y el espacio: producto escalar y vectorial. Rectas y planos.
2. Curvas: velocidad, aceleracidn, longitud de arco y curvatura.
3. Superficies: vectores tangentes y normales.
4. Funciones de varias variables: derivadas parciales, diferenciales, regla de la cadena,
gradiente, planos tangentes, extremos, método de Lagrange.
Integrales mdltiples: de superficie y de volumen, teorema de Fubini, cambio de
coordenadas, Jacobiano.
6. Andlisis vectorial en dimensién 2 y 3: campos vectoriales, teoremas de Green,
divergencia y Stokes.

o

Bibliografia recomendada:
LARSON R. Y HOSTETLER, R. Calculo y Geometria Analitica. McGraw-Hill, cap. 12-16.
MARSDEN J. Y TROMBA, A. Vector Calculus. Freeman.
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Cristalografia y Mineralogia

Cadigo de la asignatura: 200

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 7,5 (4,5 Teoricos + 3 Practicos)

Profesores: Cristébal Viedma Molero

Departamento: Cristalografia y Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Précticas: 4 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Estado cristalino. Estructura cristaloquimica y propiedades de los minerales.
Mineralogénesis. Mineralogia descriptiva. Mineralogia determinativa.

Objetivos:
Comprender la naturaleza cristalina de los minerales, asi como los procesos de formacién
de los mismos. Comprender la relacidon entre las caracteristicas estructurales de los
cristales y sus propiedades fisicas. Relacionar la simetria interna con a morfologia
cristalina. Conocer los principales fenédmenos de interaccién onda-materia y su utilidad en
mineralogia. Reconocer las propiedades Opticas de la materia cristalina mediante el
microscopio de polarizacion.

CONTENIDOS DE CRISTALOGRAFIA:

1. Cristales y Minerales. Cristalografia y Mineralogia: interrelacién y desarrollo histérico.
La Cristalografia como ciencia interdisciplinaria. Bibliografia basica.

2. Caracteristicas macroscoOpicas de los cristales. Cristales y materia cristalina.
Homogeneidad. Anisotropia. Simetria. Habito cristalino. Evidencia experimental de la
existencia de la periodicidad. Necesidad de modelizar el medio cristalino.

3. Teoria de las Redes Cristalinas. Redes Mono, Bi y Tridimensionales. Vectores de
traslacion. Celda Unidad. Filas y planos. indices de Miller. Espaciado. Volumen y
multiplicidad de la celda unidad. Motivo y red.

4. Operaciones y operadores de simetria: Traslacién, Inversion, Reflexién y Rotacion.
Simetria puntual y simetria espacial. Limitacién en el orden de los ejes de rotacién.

5. Simetria de las Redes Cristalinas. Los cinco tipos de redes planas, su simetria y su
clasificacion. Tipos de redes tridimensionales: las 14 redes de Bravais. Simetria
contenida en las redes tridimensionales. Clasificacion de las redes por su simetria: los
Sistemas Cristalinos.

6. Grupos puntuales. Elementos de simetria en figuras finitas. Grupos puntuales
bidimensionales. Grupos puntuales tridimensionales. Descripcidn y representacion de
los grupos puntuales. Combinacién de elementos de simetria. Las 32 Clases
Cristalinas.

7. Los 230 grupos de simetria espacial. Método de deduccién de los grupos espaciales:
planos y tridimensionales. Simbolos de los grupos espaciales. Los grupos espaciales
en las tablas internacionales de la cristalografia de rayos X.

8. Geometria del poliedro cristalino. Forma externa de los cristales, aproximacion
histérica. Relacion entre la forma de los cristales y los elementos reticulares. Leyes
basicas de la cristalografia geométrica: Ley de Steno. Ley de Hauy. Leyes de Bravais.
Sistemas cristalinos y cruz axial. Relacion paramétrica. Indexacion de caras. Formas
cristalinas.

9. La representacion grafica de los cristales. Proyeccion esférica. Proyeccion
estereografica. Proyeccion de estructuras.

10. Crecimiento cristalino. Tipos de nucleacion. Mecanismos de crecimiento cristalino.
Técnicas de crecimiento de cristales. Defectos cristalinos.

11. Optica cristalina. Naturaleza de la luz. Luz rayo y ondas. El espectro visible.
Caracteristicas generales de las ondas luminosas. Interferencias de la luz. Fenémenos
luminosos en medios isétropos. Angulo limite y reflexion total. Dispersion.

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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12.

13.

14.

15.

16.

Fendmenos luminosos en medios Opticamente anisétropos. Doble refraccion y
birrefringencia. Superficie de rayos, de ondas y de indices. Indicatriz éptica de los
cristales uniaxicos y biaxicos. Orientacion de la indicatriz Optica en los distintos
sistemas cristalograficos.

Observaciones de laminas delgadas. Luz paralela y un solo polarizador. Relieve, color
y pleocroismo. Métodos de determinacidon de indices de refraccion. Luz paralela y
polarizadores cruzados. Extincidon. Retardo, color de interferencia. Carta de Michel-
Levy. Compensadores. Elongacion.

Observaciones de laminas con luz convergente. Figuras de interferencia en cristales
uniaxicos. Signo o6ptico y su determinacion. Figuras de interferencia en cristales
biaxicos. Determinacion del signo optico.

Relaciones entre las propiedades Opticas y la estructura. Densidad e indice de
refraccion. Signo optico y estructura. Actividad optica.

Naturaleza, produccién y propiedades de los rayos-X. Espectro continuo y espectro
caracteristico. La difraccion de los rayos-X. Ley de Bragg. Métodos de difracciéon. El
método del polvo.

Bibliografia recomendada:

AMOROS J. L.: El Cristal. Ediciones Reverte.

HurLBuT, C.S. Y KLEIN, C. (1997): Manual de Mineralogia. IV Edicion. Ed. Reverte.

Barcelona.

LoPEZ-ACEVEDO V. (1993). Modelos de Cristalografia.
NESSE, W. (2000): Mineralogy. Oxford University Press.
PUTNIS. A. (1992): A introduction to Mineral Sciences. Cambridge University Press

ZOLTAI, T Y ScouT, J.H (1984): Mineralogy. Concepts and principles. Burgess Publishing Co.

Minnesota.
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Expresion graficay topografia

Cédigo de la asignatura: 201 y 503

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Creéditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Maria Fernandez de Villalta Compagni y Marcelino Valdés Pérez de Vargas

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Técnicas de representacion, Geometria descriptiva, Fotogrametria y cartografia, Topografia
y Geodesia.

Objetivos:
Dotar al Ingeniero Gedlogo de los conocimientos necesarios para poder interpretar y
representar de modo univoco, elementos, conceptos y conjuntos tridimensionales, a través
de Sistemas de Proyeccion clasicos, y fomentar su capacidad de razonamiento espacial.

CONTENIDOS:

La forma de la Tierra. Introduccién a la Geodesia

Cartografia y Lectura de Mapas. Sistemas de Representacion
Topografia. Conceptos Basicos

Instrumentos Topograficos

Métodos Topogréficos

Proyecciones Cartograficas

Fotogrametria

NogahkwhE

Practicas:
Las practicas estan organizadas en dos grupos semanales de practicas de 2 horas de
duracién, realizando practicas de gabinete, en el laboratorio de informatica, y recorridos en
zonas cercanas a la Facultad para realizar levantamientos topograficos.

CAD

GPS

Ejercicios de MTN25 y MTN50, Escalas y Angulos

Representacion del relieve

Métodos Topogréficos (Planimetria ).

Métodos Topograficos (Altimetria)

Levantamiento Topografico

Nivelacion Geométrica

. Métodos Topograficos (Planimetria II)

10. Fotogrametria

Gabinete:

Resolucién de problemas geométricos, topogréficos, cartogréaficos y fotogramétricos.

Practicas de Campo: Levantamiento Topografico de una zona cercana al recinto

universitario.

©CoNorLNE

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Bibliografia recomendada:

DE SAN JOSE, J. J., GARCIA, J., LOPEZ, M. (2000).- Introduccién a las ciencias que estudian la
geometria de la superficie terrestre. Biblioteca Técnica Universitaria.

MARTIN AsiN, F. (1983).- Geodesia y Cartografia Matematica. Paraninfo

OJEDA, J. L. (1984).- Métodos Topograficos y Oficina Técnica. Instituto Geografico Nacional.

VAZQUEZ MAURE, F., MARTIN LOPEZ, J. (1988) Fotointerpretacion. Instituto Geografico
Nacional.

VAZQUEZ MAURE, F., MARTIN LOPEZ, J. (1989).- Lectura de Mapas. Instituto Geografico
Nacional.
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Fisica |

Cédigo de la asignatura: 202

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 7,5 (4,5 Teoricos + 3 Practicos)

Profesores: Julia Téllez y Pablo

Departamento: Fisica de la Tierra y Astrofisica (Geofisica y Meteorologia)

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Mecanica. Termodinamica. Fenémenos Ondulatorios.

Objetivos:

Asentar y comprender los conceptos basicos de Mecanica, Termodindmica y Fenémenos
Ondulatorios, que permita al alumno entender la aplicacion de estos campos de la Fisica

en el estudio y exploracion de la Tierra.

CONTENIDOS:

1 Introduccion. Campos de la Fisica. Sistemas de medida. Unidades y dimensiones de
las magnitudes fisicas. Notacion cientifica. Cifras significativas y Ordenes de

magnitud.

2 Cinematica en una y varias dimensiones. Desplazamiento, velocidad y aceleracion.

Distintos tipos de movimiento.
3 Dindmica. Leyes de Newton. Inercia. Fuerza. Masa. Peso. Momento
Aplicaciones de las leyes de Newton.

4 Trabajo, energia y potencia. Teorema trabajo-energia. Energia potencial. Conservacion

de la energia.
5 Sistemas de particulas. Centro de masas. Momento y energia del sistema.

6 Rotacibn. Momento de una fuerza. Momento de inercia. Momento angular.

Conservacién del momento angular. Rotacion de la Tierra.

Gravedad y movimiento planetario. Leyes de Kepler. Teoria de la gravitacion de
Newton. Campo gravitatorio. Aplicacion al estudio de la Tierra.

Elasticidad y mecanica de fluidos. Densidad. Presion. Esfuerzos y deformaciones.
Parametros elasticos. Principio de Arquimedes. Fluidos en movimiento. Aplicaciones
al estudio denla Tierra.

Oscilaciones y ondas. Movimiento armdénico simple. Aplicaciones. Ecuacion de onda.
Ondas longitudinales y transversales. Velocidad de las ondas. Ondas elasticas en la
Tierra: ondas sismicas. Aplicacion al conocimiento de la estructura interna de la
Tierra.

10 Termodinamica. Temperatura y calor. Capacidad térmica y calor especifico. Gases

ideales. Cambios de fase y calor latente. Primer principio de la termodinamica.
Energia Interna. Segundo principio de la termodinamica. Entropia.

Bibliografia recomendada:

ALONSO M, Y FINN, E.J. (1986) Fisica Addison-Wesley
GiaNcoLl, D.C. (1997) Fisica, 42 ed. Prentice-Hall
TIPLER, P.A. (2000) Fisica 1 vol., 42 ed. Editorial Reverté

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Fisica ll

Cédigo de la asignatura: 203

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 7,5 (4,5 Teoricos + 3 Practicos)

Profesores: Oscar Vadillo Mufioz

Departamento: Fisica de la Tierra y Astrofisica | (Geofisica y Meteorologia)

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores: )
Electricidad. Magnetismo. Optica

Objetivos:
Asentar y comprender los conceptos basicos de Electricidad, Magnetismo y Optica, que a
su vez permitirdn al alumno entender la aplicacién de estos campos de la Fisica en el
estudio y exploracion de la Tierra.

CONTENIDOS:

1. Campo eléctrico I: Distribuciones discretas de carga. Carga eléctrica. Conductores y
aislantes. Carga inducida: el electroscopio. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Lineas
de campo eléctrico. Movimiento de cargas puntuales en un campo eléctrico:
osciloscopio. Dipolo eléctrico.

2. Campo eléctrico II: Distribuciones continuas de carga. Flujo eléctrico. Ley de Gauss:
calculo del campo eléctrico mediante la ley de Gauss. Carga y campo en la superficie
de los conductores.

3. Potencial eléctrico. Energia electrostatica. Potencial eléctrico. Relacion entre potencial
eléctrico y campo eléctrico. Superficies equipotenciales. Potencial debido a cualquier
distribucién de cargas.

4. Condensadores. Condensadores. Capacidad. Energia eléctrica en un condensador.
Condensadores de placas paralelas. Condensadores cilindricos. Condensadores en
serie y paralelo. Ruptura dieléctrica. Efecto de un dieléctrico en un condensador.

5. Corriente eléctrica. Corriente eléctrica y movimiento de cargas eléctricas. Ley de Ohmy
resistencia. Resistividad y superconductividad: resistividad de minerales y rocas.
Medicion de resistividad de las rocas. Potencia eléctrica.

6. Circuitos de corriente continua. Fuerza electromotriz. Resistencias en serie y en
paralelo. Amperimetros y voltimetros: aplicacion en la explotacion eléctrica del terreno.
Reglas de Kirchoff.

7. Campo magnético. Imanes y campo magnético. EI campo magnético terrestre. Origen
del campo magnético. Fuerza ejercida por un campo magnético. Movimiento de una
carga puntual en un campo magnético: espectrometro de masas, relacion g/m, selector
de velocidades, botella magnética, cinturones de Van Allen. Pares de fuerza sobre
espiras de corriente e imanes.

8. Fuentes del campo magnético. Campo magnético creado por caras puntuales moviles.
Campo magnético creado por corriente eléctrica: Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere:
célculo del campo magnético mediante la ley de Ampere. Fuerza entre dos conductores
paralelos.

9. Magnetismo en la materia. Imanacion. Susceptibilidad magnética: susceptibilidad
magnética en minerales y rocas. Diamagnetismo. Paramagnetismo. Ferromagnetismo.
Remanencia: curva de histéresis. Paleomagnetismo.

10. Induccién magnética. Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday. Ley de Lenz.
Generador eléctrico de corriente alterna. Inductancia. Transformador eléctrico.

11. Electromagnetismo. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Espectro
electromagnético. Aplicacion en la exploracién electromagnética del terreno.
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12. Optica geométrica. Fuentes de onda y rayos. Reflexion y rdefraccion de la luz.
Reflexién total interna. Dispersion cromatica de la luz. Formacién de imagenes en
espejos y en lentes delgadas. Instrumentos opticos.

13. Optica ondulatoria. Interferencia y difracciéon de la luz. Difraccion de los rayos X en
cristalografia. Polarizacion de la luz.

Bibliografia recomendada:

Giancoll, D.C. (1997). Fisica: principios con aplicaciones. Ed. Prentice may
Hispanoamericana.

TIPLER, P.A. (1999). Fisica, Vol, | y II. 42 edicién. Editorial Reverté.
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20 Ingeniero Gedlogo

Fundamentos quimicos de la Ingenieria

Cédigo de la asignatura: 205

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (4,5 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: José Luis Priego Bermejo y Julio Ramirez Castellanos

Departamento: Quimica Inorgénica |

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Bases Fisico-quimicas. Quimica Inorganica. Quimica Organica.

Objetivos:
Conocer y aplicar las bases Fisico-quimicas de la materia y los métodos de analisis
orientados a controlar la calidad de los materiales utilizados en Ingenieria Geoldgica y del
Medio Ambiente.

CONTENIDOS:

1. Estudio del atomo. Estabilidad nuclear. Is6topos. Configuracién electrénica. Sistema
Periddico: propiedades periddicas.

2. Enlace quimico. Enlace covalente: geometria molecular y modelos de enlace. Sélidos
ibnicos: energia reticular y propiedades asociadas. Metales: modelos de enlace y
propiedades. Fuerzas intermoleculares.

3. Disoluciones. Naturaleza y tipos de disoluciones.

4. Reacciones quimicas. Equilibrio Quimico.

5. Reacciones en medio acuoso. El agua como disolvente y como agente geoldgico.
Reacciones acido-base. Reacciones redox. Reacciones de precipitacion.

6. Fundamentos de Quimica Inorganica. Estado natural de los elementos quimicos:
distribucién geoldgica. Métodos de obtencién a partir de haluros, oxosales, 6xidos y
sulfuros.

7. Fundamentos de Quimica Organica. Hidrocarburos: clasificacion, isomeria y
propiedades. Funciones organicas. Quimica del Petréleo.

Bibliografia recomendada:

ATKINS, P.W (1992). Quimica General. Ed. Omega.

BAILAR, J.C. Y OTROS (1983) Quimica. Ed. Vicens Vives.

BROWN, T.L. Y OTROS (1998). Quimica. La Ciencia Central. 72 Ed., Edit. Prentice-Hall.

CHANG, R. (2003). Quimica. 72 Ed., McGraw-Hill.

GILLESPIE, R.J. Y OTROS (1988). Quimica. Ed. Reverté.

GUTIERREZ RiOS, E.(1990). Quimica. Ed. Reverté.

LOPEZ CANCIO, J.A. (2000). Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios. Prentice may.

MAHAN, B.M. Y MYERS, R.J. (1990). Quimica. Curso Universitario. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana.

MASTERTON, W.L. Y HURLEY, C.N. (2003). Quimica. Principios y Reacciones, 4% Ed., Ed.
Thomson,

PeTruccl, R.H. Y oTROS (2003). Quimica General. Enlace Quimico y Estructura de la
Materia. 82 Ed. Prentice-Hall.

PeTRUCCI, R.H. Y OTROS (2003). Quimica General. Reactividad Quimica. Compuestos
Inorganicos y Organicos. 82 Ed. Prentice-Hall.

RUSELL Y LARENA, J.B. (1989). Quimica. Ed. McGraw-Hill.

SHRIVER, D.F. Y OTROS (2000). Quimica Inorganica. Ed. Reverté S.A.
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Geomorfologia

Cédigo de la asignatura: 207

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 7,5 (3 Tedricos + 4,5 Practicos)

Profesores: José Francisco Martin Duque

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Practicas: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 1 dia.

Descriptores:

Clasificacion del relieve. Morfogénesis y evolucion del relieve. Métodos de trabajo e
investigacion. Geomorfologia aplicada.

Objetivos:

Conocer los factores geoldgicos y climaticos que condicionan el relieve. Identificar las
formas del terreno mas comunes y analizar los procesos geomorfoldgicos que las han
generado y que las modifican actualmente. Determinacién de tasas de actuacién de
procesos geomorfolégicos activos. Familiarizar al alumno con los métodos y herramientas
de trabajo de la geomorfologia: cartografia, laboratorio y campo.

CONTENIDOS:
I. Introduccién

1.

Il.
5.

10.

Conceptos basicos de la Geomorfologia. Definicion, objeto de estudio y objetivos.
Desarrollo histérico de la ciencia geomorfoldgica. Métodos y técnicas. Escalas espaciales y
temporales. Magnitud y frecuencia. Tendencias. Aplicaciones.

Las fuentes de energia y los factores del relieve. (I) Energia geotérmica y sistema
tectdnico; tectdonica de placas y procesos enddgenos. (II) Radiacion solar y sistema
atmosfera-océano; el ciclo hidroldgico y los procesos exdgenos; (lll) interaccion dinamica
entre procesos enddgenos y exégenos. (IV) Los materiales de la superficie terrestre; las
rocas y su influencia en el paisaje.

Procesos endégenos y formas del terreno

Control tectonico y geomorfologia. Formas de la superficie terrestre y tectonica global
(grandes morfoestructuras continentales); geomorfologia submarina. Estructura de los
cuerpos rocosos y formas asociadas (relieves estructurales).

Geomorfologia volcanica y asociada a cuerpos intrusivos. Formas relacionadas con
coladas y flujos de lavas. Morfologia de volcanes. Formas de erosidbn en materiales
volcanicos. Formas del terreno asociadas a intrusiones igneas.

Procesos exdgenos y formas del terreno

Procesos de meteorizacion y edaficos. Tipos de meteorizacion (fisica y quimica). Formas
producidas por la meteorizacion. Control litolégico de la meteorizacién (relieves litol6gicos):
() formas y paisajes en rocas graniticas; (I) geomorfologia cérstica. Suelos y
geomorfologia.

Erosién hidrica. Generacion de la escorrentia. Formas y procesos de erosion hidrica en las
vertientes. Erosion y pérdidas de suelo.

Procesos y formas fluviales. Dinamica fluvial. Acciones elementales: erosién, transporte y
sedimentacion. Formas fluviales simples. Canales fluviales. Rios aluviales. Abanicos
aluviales y sistemas de terrazas. Ambientes lacustres.

Procesos gravitacionales y formas de laderas. Tipologia y clasificacién de los movimientos
en masa. Introduccion a la inestabilidad de laderas y taludes.

Procesos y formas glaciares. Dinamica glaciar. Tipos de glaciares. Acciones elementales:
erosion, transporte y sedimentacion. Formas del modelado y formaciones superficiales
debidas a glaciares de montafia y a glaciares continentales. Fenémenos fluvioglaciares.
Procesos y formas periglaciares. Ambientes periglaciares. Dinamica de las acciones
elementales. Formas de erosién y formaciones superficiales.
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11. Procesos y formas litorales. El medio litoral. Dindmica de las aguas litorales: oleaje, mareas
y corrientes. Morfologia costera: formas de erosion y formaciones superficiales. Tipos de
costas.

12. Procesos y formas eolicas. Ambientes morfogenéticos. Acciones elementales: erosion,
transporte y sedimentacién. Formas de erosion y formaciones superficiales.

Practicas:

1 Andlisis de formas del terreno a partir de mapas topograficos.

2 Interpretacién de las grandes formas de la superficie terrestre a partir de imagenes de
satélite.

3 Introduccidn a la interpretacion de fotografias aéreas verticales.

4 Cartografia geomorfolégica de relieves volcanicos, graniticos y cérsticos, y de formas del
terreno asociadas a procesos gravitacionales, fluviales, glaciares, periglaciares, eélicos y
litorales.

5 Hidrologia de superficie. Balance hidrico de una cuenca hidrografica.

Bibliografia recomendada:

GUTIERREZ ELORZA, M. (2001). Geomorfologia climéatica. Omega, Barcelona.

HAMBLIN, W.K. Y CHRISTIANSEN, E. H. (2001). Earth’s Dynamic Systems. Ninth Edition.
Prentice Hall, Upper Saddle River.

PEDRAZA, J. y otros. (1996). Geomorfologia. Principios, Métodos y Aplicaciones. Rueda,
Madrid.

SELBY, M.J. (1995). Earth’s Changing Surface. Oxford University Press, New York.

STRAHLER, A.N. Y STRAHLER, A.H. (1989). Geografia Fisica. Tercera Edicién. Omega,
Barcelona.

SUMMERFIELD, M.A. (1991). Global Geomorphology. Longman, London.
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Matematicas |

Cédigo de la asignatura: 204

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 7,5 (4,5 Teoricos + 3 Practicos)

Profesores: M@ JesUs Pons Borderia

Departamento: Matematica Aplicada

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Algebra Lineal. Célculo infinitesimal. Integracion.

Objetivos:
Dominio de las técnicas bésicas de derivacién e integracion y aplicacion a problemas
practicos. Desarrollo de la capacidad de razonamiento logico y de la habilidad para realizar
operaciones algebraicas.

CONTENIDOS:
I Introduccion al Célculo Infinitesimal.
1. Trigonometria.
2. Geometria analitica. En dos dimensiones. En tres dimensiones.
3. Combinatoria. Variaciones. Permutaciones. Combinaciones y binomio de
Newton.
4. Nomenclatura matematica.
5.Conjuntos numéricos: Los ndmeros reales (subconjuntos notables: naturales,
enteros, racionales). Intervalos e inecuaciones. Los nimeros complejos (formas de
representacién y operaciones).
Il Sucesiones numéricas
6. Definiciones
7. Limites y propiedades
8. Indeterminaciones
Il Funciones reales de variable real, limites y continuidad
9. Definiciones y operaciones con funciones
10. Funciones elementales
11. Limites: definiciones y propiedades
12. Clasificacion de discontinuidades
13. Teoremas de continuidad
14. Asintotas
IV Derivacion
15. Definiciones y teoremas
16. Férmulas de derivacion
17. Aplicaciones: Gréaficas de funciones. Optimizacién. Tasa de cambio. Célculo de
limites (L' Hopital). Polinomio de Taylor.
V Integracion
18. Integral indefinida
19. Integral definida (de Riemann): regla de Barrow. Aplicaciones.
20. Integral impropia
VI Series
21. Series numéricas. Definiciones. Suma de algunas series. Series de términos no
negativos. Series de términos cualesquiera.
22. Series Funcionales.
VIl Algebra lineal
23. Matrices y determinantes. Valores y vectores propios
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Practicas:
1 Resolucién de problemas relativos a los temas expuestos en las clases tedricas.
2 Breve introduccién al paquete Matlab, ilustrando su capacidad para resolver el tipo de
problemas vistos en clase de pizarra.

Bibliografia recomendada:
AYRES, F. Y MENDELSOHN, E. Célculo. Ed. McGraw-Hill (coleccibn Schaum).
BRADLEY, G.L., Y SMITH, K.J. Célculo. Ed. Prentice Hall.
CEMBRANOS Diaz, P. Limites y derivadas/Calculo integral. Ed. Anaya.
CoOQUILLAT, F. Calculo integral: metodologia y problemas. Ed. Tébar Flores.
GARCIA LOPEZ, A. Y OTROS. Célculo I: teoria y problemas de analisis matematico en una

variable. Ed. CLAGSA.

LARSON, R.E., HOSTETLER, R.P. Y EDWARDS, B.H. Célculo. Ed. McGraw-Hill.
PESTANA, D. Y OTROS. Curso practico de Calculo y Precalculo. Ariel Ciencia.
STEWART, J. Célculo--conceptos y contextos. Ed. Thomson.
THOMAS, G.B. Y FINNEY, R.L. Calculo: una variable. Ed. Addison Wesley Longman.
ZILL, D.G. Célculo con geometria analitica. Ed. Iberoamérica.
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Mineralogia

Cédigo de la asignatura: 208

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Primero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (4,5 Tedricos + 1,5 Préacticos)

Profesores: Manuel Caramés Lorite

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Ambientes genéticos. Principales grupos de minerales. Métodos de identificacion.

Objetivos:
Conocer los diferentes ambientes genéticos de los minerales, los criterios de clasificacion
mineral, las clases minerales, asi como los grupos minerales mas importantes. Dominar las
técnicas mas comunes de identificaciébn mineral y de determinacién a las propiedades
fisicas.

CONTENIDOS:

1. Introduccion. Mineralogia, minerales y rocas. Historia de la Mineralogia. La importancia
de los minerales. Los nombres de los minerales.

2. Origen del planeta Tierra en el contexto de la evolucion del universo. Estructura interna
del planeta. Composicion quimica y mineraldgica de la corteza terrestre. Minerales de
la Luna. Procesos globales: Tectonica de placas y el ciclo de las rocas. Ambientes
geologicos.

3. Ambiente enddgeno o magmatico. Definiciobn y composicion de los magmas.
Cristalizacién fraccionada de los magmas. Las rocas igneas y sus minerales.

4. Ambiente exdgeno o sedimentario. Meteorizacion fisica, quimica y biolégica. Rocas y
minerales sedimentarios. Procesos de biomineralizacion. Génesis de los minerales de
la arcilla. Diagénesis.

5. Ambiente metamoérfico. Definicién. Factores del metamorfismo: temperatura y presion.
Tipos de metamorfismo. Termodinamica y cinética asociada a los procesos
metamorficos. Mineralogia y rocas metamorficas.

6. Procesos de formacion de los minerales. Termodinamica mineral. Formacion de un
cristal: nucleacion homogénea y heterogénea. Mecanismos de crecimiento cristalino.
Técnicas de crecimiento cristalino. Mineralogia experimental.

7. Propiedades fisicas de los minerales para su reconocimiento en muestras de mano.
Habitos y agregados cristalinos. Exfoliacion, particion y fractura. Dureza. Brillo.
Tenacidad. Color. Otras propiedades.

8. Mineralogia sistematica. Criterios de clasificacion mineral. Concepto de clase, grupo,
serie, variedad y especie.

9. Elementos nativos: caracteristicas generales. Cristaloquimica y propiedades fisicas.
Clasificacion. Metales, semimetales y no metales.

10. Haluros. Caracteristicas generales. Tipos estructurales. Fluoruros. Cloruros. Bromuros.
Yoduros.

11. Sulfuros y sulfosales. Ciclo geoquimico del Azufre. Cristaloquimica y propiedades
fisicas. Criterios de clasificacién. Minerales principales.

12. Carbonatos, Nitratos y Boratos. Caracteristicas generales. Grupo de la Calcita. Grupo
del Aragonito. Grupo de la Dolomita. Otros carbonatos. Nitratos y Boratos.

13. Sulfatos. Caracteristicas generales. Anhidros e Hidratados. Cromatos, Molibdatos y
Wolframatos.

14. Fosfatos. Caracteristicas generales. Arseniatos y Vanadatos.

15. Oxidos e Hidréxidos. Caracteristicas generales. Clasificacion.

16. Silicatos. Caracteristicas generales. Clasificacion estructural.

17. Nesosilicatos. Grupo del Olivino. Grupo de los Granates. Grupo de los Aluminosilicatos.
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18.

19.

20.

21.

Sorosilicatos y Ciclosilicatos. Caracteristicas generales. Grupo de la Hemimorfita.
Grupo de la Epidota. Berilo y Turmalina.

Inosilicatos. Caracteristicas generales. Piroxenos rémbicos y Piroxenos monoclinicos.
Anfiboles rémbicos y Anfiboles monoclinicos.

Filosilicatos. Caracteristicas generales. Clasificacion estructural. Descripcién de los
principales grupos.

Tectosilicatos. Caracteristicas principales. Grupo del Cuarzo. Grupo de los
Feldespatos. Grupo de las Plagioclasas. Feldespatoides. Ceolitas.

Bibliografia recomendada:
HurLBUT, C.S. Y KLEIN, C. (1997). Manual de Mineralogia. IV edicion. Ed. Reverte.

Barcelona.

NESSE, W (2000). Mineralogy. Oxford University Press.
PuUTNIs. A. (1992). A introduction to Mineral Sciences. Cambridge University Press.
PRESS, F Y SIEVER R. (1998). Understanding Earth. W.H. Freeman and Company. New

Cork.

ZOLTAI, T Y ScouT, J.H (1984). Mineralogy. Concepts and principles. Burgess Publishing

Co. Minnesota.
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Dinamica global, Geologia estructural y Geomorfologia

Cédigo de la asignatura: 209

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 7,5 (4,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Rosa Babin Vich

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Estructura interna de la Tierra. Tectonica de placas. Estructuras geoldgicas.
Reconocimiento y métodos de estudio. Procesos y formas de relieve.

Objetivos:
Conocer los tipos de desplazamientos y las causas del movimiento de las placas
litosféricas. ldentificar y conocer la geometria, cinematica y dinamica de las estructuras
debidas a deformacion fragil y ddctil, tales como pliegues, fallas y restantes estructuras de
interés aplicado.

CONTENIDOS:
I.  Introduccién y métodos de estudio:

1. Concepto y significado de la asignatura dentro del area de conocimiento de la
Geodinamica. Relacion con otras disciplinas.

2. Andlisis geométrico de las estructuras: Orientacién en el espacio de las estructuras
geoldgicas planares y lineares. Proyeccion ortografica. Proyeccion estereografica.

3. Mapas y cortes geoldgicos. Representacion de estructuras en tres dimensiones.

Il. Deformacién y comportamiento mecanico de las rocas:

4. Andlisis cinematico: La deformacion en las rocas. Deformacién rigida y no rigida. La
elipse y el elipsoide de deformacién. Deformacion homogénea y heterogénea.
Deformacién progresiva.

5. Anadlisis dinamico: Fuerza, traccion y esfuerzo. Terminologia para los distintos estados
de esfuerzo. Diagrama de Mohr para esfuerzo en dos dimensiones.

6. Relaciones esfuerzo-deformacién. Influencia de los parametros fisicos. Elasticidad y
plasticidad de los materiales. Mecanismos y estructuras de deformacion fragil y ddctil.
Criterio de rotura de Navier-Coulomb.

Ill. Deformacion fragil y estructuras asociadas:

7. Introduccién al estudio de las fallas. Reconocimiento y clasificacion. Concepto y
cuantificacion del desplazamiento y separacion en fallas. Rocas de falla.

8. Fallas normales: Caracteristicas geométricas y estructuras asociadas. Fallas listricas.
Modelos cinematicos. Célculo de la extensiéon asociada a fallas normales. Las fallas
normales en el ambito de la Dinamica Global.

9. Fallas inversas: Reconocimiento, geometria y estructuras asociadas. Asociaciones
estructurales y modelos cinematicos. Las fallas inversas en el ambito de la Dinamica
Global.

10. Fallas en direccion (desgarres): Caracteristicas geométricas y estructuras asociadas.
Fallas transformantes. Cuencas pull-apart. Estructuras en flor. Los desgarres en el
ambito de la Dindmica Global.

11. Fracturas, juntas y diaclasas. Grietas de tension. Juntas estiloliticas. Indicadores
cinematicos. Relaciones con otras estructuras.

12. Mecanica de la fracturacion natural. El esfuerzo en la tierra. Distribucién de esfuerzos y
fracturacion. Determinacion del campo de esfuerzos a partir de las fallas.

IV. Deformacién ductil y estructuras asociadas:

13. Pliegues y procesos de plegamiento. Geometria y elementos de un pliegue.

Clasificacion. Asociaciones estructurales de pliegues.
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14.

15.

16.
17.

18.

Modelos cineméaticos de plegamiento. Plegamiento flexural, bending y plegamiento
pasivo.

Estructuras relacionadas con el plegamiento. Boudinage, pinch and swell, drag folds,
mullions, rods de cuarzo, estructura en lapiz, etc.

Superposicién de plegamientos. Modelos.

Concepto de clivaje y clasificacion. Relaciéon del clivaje con otras estructuras. Concepto
de lineacion y tipos. Relaciones entre lineacion, clivaje y plegamiento.

Zonas de cizalla ddctil. Rocas miloniticas y estructuras asociadas. Criterios
cinematicos. Relacién con estructuras mayores bajo régimen extensional vy
compresional.

V. Otras estructuras:

19.

20.

Estructuras intrusivas y extrusivas. Diapiros, domos salinos y estructuras asociadas.
Intrusiones igneas. Diques. Estructuras de impacto.

Estructuras principales desde el punto de vista de la Dinamica Global. Cuencas
oceanicas. Estructuras de la corteza continental. Escudos precambricos. Regiones
fanerozoicas.

Practicas:
Reconocimiento, estudio y cuantificacién de las estructuras en el mapa geoldgico, en el
afloramiento y en los cortes geol6dgicos. Para ello es necesario diferenciar los elementos
geométricos propios de cada estructura y conocer las relaciones entre ellos. Aplicacion de
las proyecciones ortogréfica y estereogréfica a las distintas estructuras geologicas.

Bibliografia recomendada:
BABIN VICH, R. B. (2004). Problemas de Geologia Estructural. Resolucién mediante

proyeccién ortografica. Coleccién Geociencias. Ed. Facultad de Ciencias Geoldégicas.
Universidad Complutense de Madrid

Davis, G.H. (1984). Structural Geology of rocks and Regions. Ed. Wiley
LEYSHON, P. R. Y LISLE, R. J. (1996). Stereographic Projection Techniques in Structural

Geology. Butterworth-Heinemann Ltd. Oxford

MARSHACK, S. Y MITRA, G. (1988). Basic Methods on Structural Geology. Ed. Prentice Hall
MARTINEZ TORRES, L.M.; RAMON LLuc, R. Y EGuiLuz, L. (1993). Planos acotados aplicados a

geologia. Ed. Universidad Pais Vasco

PHiLLIPS, F. C. (1973). La aplicacion de la proyeccion estereografica en la Geologia

Estructural. Ed. Blume

RAGAN, D. (1980) Geologia Estructural. Introduccion a las técnicas geométricas. Ed. Omega
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Estratigrafia genética

Cédigo de la asignatura: 215

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (2 Tedricos + 2,5 Préacticos)

Profesores: Yolanda Sanchez Moya

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Medios sedimentarios, Sucesiones de facies. Correlaciones.

Objetivos:
Conocer los ambientes de formacién de los sedimentos, los cambios de facies y las
relaciones genéticas entre las unidades estratigraficas y las aplicaciones técnicas que se
derivan de ello.

CONTENIDOS:
I. El transporte de sedimentos y las estructuras sedimentarias

1. Estructuras sedimentarias. Introduccion. Las estructuras sedimentarias como formas de
respuesta a las condiciones hidrodinamicas del fluido. Estructuras de erosion.
Estructuras deposicionales en flujos unidireccionales. Estructuras deposicionales de
oscilacién. Otras estructuras deposicionales de interés. Estructuras postdeposicionales

Il. Los medios sedimentarios. Facies y arquitectura estratigrafica

2. Introduccion a los Medios de Sedimentarios. Las Cuencas Sedimentarias. Los Medios
Sedimentarios.

3. Facies y secuencias. Significado genético de las facies. Sucesion vertical y “Ley de
Walther”. Relaciéon entre las facies, asociaciones y secuencias. Elementos
arquitecturales y arquitectura (agradacion, progradacion, acrecion lateral). Controles
externos de la arquitectura estratigréafica; Clima, Eustatismo, Tecténica.

Ill. Ambientes sedimentarios. Modelos de facies

4. Abanicos Aluviales y Sistemas fluviales. Arquitectura aluvial y fluvial.

5. Sistemas Lacustres y Palustres. Introduccién. Dinamica lacustre. Clasificacion de los
sistemas lacustres. Sistemas lacustres detriticos. Sistemas lacustres carbonatados.
Sistemas lacustres evaporiticos.

6. Desiertos. Introduccion. Relacion tecténica-Desiertos. Caracteristicas del transporte
edlico. Erg. Reg o Serir. Loess. Reconocimiento de los depdsitos de zonas aridas en
series antiguas. Retoques edlicos.

7. Sistemas costeros. Introduccién. Procesos y dinamica de los medios marinos.
Procesos costeros. Tipos de corrientes e interrelaciones. Zonacion costera,
secuencias, arquitectura y evolucion. Costas siliciclasticas Playas e Isla-barrera —
lagoon. Llanuras de marea y Estuarios. Deltas. Costas carbonatadas.

8. Cuencas marinas someras. Plataformas y Complejos arrecifales. Plataformas; tipos de
corrientes, variaciones del nivel de mar, sedimentos relictos y palimpasticos. Factores
quimicos. Plataformas siliciclasticas y Plataformas carbonatadas. Complejos arrecifales
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Practicas:
1. Estructuras sedimentarias |
2. Estructuras sedimentarias Il
3. Estructuras sedimentarias IlI
4. Faciesy Ley de Walther |
5. Faciesy Ley de Walther Il
6. Faciesy Ley de Walther Il
7. Facies y arquitectura estratigrafica
8. Medios continentales
9. Sistemas de Transicion y Marinos
10. Reconstruccion de la arquitectura sedimentaria

Practicas de Campo:
Se realizara una practica de campo de caracter obligatorio. Se solicitara una memoria de
campo que refleje el trabajo realizado.

Bibliografia recomendada:

ARCHE, A.(1989). Sedimentologia. Consejo Superior Investigaciones Cientificas. 541 p.

ALLEN,J, (1984). Sedimentary Structures, their Character and Physical basis. Elsevier. 663
p.

COLLINSON,J.D Y THOMPSON, U.B. (1982), Sedimentary Structures, Allen y Unwin. 194 p.

DaBRIO, C. Y HERNANDO, S. (2003), Estratigrafia. Coleccion Geociencias. Facultad de C.
Geologicas. Universidad Complutense de Madrid. 382 p.

LEEDER,M, (1982), Sedimentology, Processs and Product. Allen, G. y Unwin Hyman. 341 p.

LEEDER,M, (1999), Sedimentology and Sedimentary Basins. From Turbulence to Tectonics.
Blackwell Science. 593 p.

NicHoLS, G. (1999), Sedimentology y Stratigraphy. Blackwell Science. 355 p.

PROTHERO, D.R., Y SCHWAB, F., 1996, Sedimentary Geology. An Introduction to Sedimentary
Rocks and Stratigraphy. W.H. Freeman and Company. 575 p.

READING,L, (1981), Sedimentary enviroments and facies. Elsevier, Amsterdam, 557 p.

VERA,J, (1994), Estratigrafia. Principios y Métodos. Rueda, S.L., Madrid, 806 p.

WALKER,RG, Y JAMES, N.P. (1992), Facies Models. Response to Sea level change.
Geological Association of Canada, Newfoundland, 409 p.
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Estratigrafia y Paleontologia

Cédigo de la asignatura: 210

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Margarita Diaz Molina, Sixto Rafael Fernandez Lépez

Departamentos: Estratigrafia/Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 2 dias.

Descriptores:
Métodos de Estudio, Sedimentologia, Procesos y secuencias sedimentarias, Estratigrafia y
Tiempo Geoldgico, Conceptos basicos en Paleontologia, Principales grupos de fésiles de
interés bioestratigrafico.

Objetivos:
Adquirir los conceptos basicos en Paleontologia y conocer los principales grupos
taxonémicos de interés geoldgico.
Introduccién a los métodos de estudio en estratigrafia. Presentacion de las unidades lito,
bio y cronoestratigraficas y de las discontinuidades. Construccion de columnas
estratigraficas, establecimientos de las series estratigraficas locales y regionales.

CONTENIDOS:
|. Paleontologia
1. La Paleontologia como disciplina cientifica. Desarrollo historico.
2. Tendencias actuales en Paleontologia.
3. Tafonomia. Los procesos de fosilizacion. La naturaleza del registro fosil.
4. Los yacimientos de fésiles.
5. Paleobiologia. Diversidad y organizacién de los seres vivos. Paleoecologia.
6. Evolucién organica y procesos de extincion.
7. Paleobiogeografia.
8. Sistematica y taxonomia. Nomenclatura bioldgica.
9. Bioestratigrafia y Biocronologia.
10. Escalas y correlaciones geolédgicas basadas en datos paleontolégicos.
11. La escala de tiempo geoldgico. Subdivisiones del Fanerozoico.
12. Principales grupos de fésiles de interés bioestratigrafico.
13. Fosiles paleozoicos.
14. Foésiles mesozoicos.
15. Fosiles cenozoicos.
1. Estratigrafia:
16. La estratigrafia y las cuencas sedimentarias
17. Relaciones Espacio-Tiempo
18. Unidades estratigraficas
19. Continuidad y discontinuidad sedimentaria
20. Interpretacién estratigrafica de mapas geoldgicos
21. Las facies
22. Sucesiones de facies
23. La columna estratigrafica
24. Correlaciones litolégicas
25. La Geologia Histérica
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Practicas:
Paleontologia
1. Tipos de fosiles.
2. lcnofésiles.
3. Fosiles paleozoicos.
4. Fbsiles mesozoicos.
5. Fésiles cenozoicos.
6. Relaciones espacio-temporales en corte
Estratigrafia
7. Relaciones espaciales sobre mapa
8. Relaciones temporales de yacencia sobre mapa
9. Elaboracion de columnas estratigraficas en materiales terrigenos
10. Elaboracion de columnas estratigraficas en materiales carbonaticos

Practicas de Campo:
Paleontologia
Descripciébn e interpretaciébn de biofacies marinas jurasicas en Maranchon
(Guadalajara).
Estratigrafia
El Atazar. Relaciones espacio-temporales de grandes unidades, manejo de la brudjula y
medicion de espesores.

Bibliografia recomendada:

CORRALES ZARAUZA, |., ROSELL SANUY, J., SANCHEZ DE LA TORRE, A. Y VILAS MINONDO, L.
(1977). Estratigrafia. Editorial Rueda, Madrid, 718 p.

DAaBRIO, C. Y HERNANDO, S. (2003). Estratigrafia. Coleccion Geociencias. Facultad de
Ciencias Geologicas, U.C.M. 382 p.

DOMENECH, R. Y MARTINELL, J. (1996). Introduccion a los fosiles. Masson, 1-288.

LOPEZ MARTINEZ, N. (Coord.) (1988). Guia de Campo de los Fésiles de Espafia. Piramide.
479 p.

LOPEZ MARTINEZ, N. Y TRUYOLS SANTONJA, J. (1994). Paleontologia. Conceptos y métodos.
Editorial Sintesis. 1-334.

MELENDEZ, B. (ed.) (1999). Tratado de Paleontologia. CSIC. 1-457.

PROTHERO, D.R. (1990). Interpreting the stratigraphic record. Freemany Co0.1-410.

REGUANT, S. Y ORTIZ, R. (2001). Guia Estratigrafica Internacional. Version abreviada.
Revista de la Sociedad Geoldgica de Espafia, 14: 269-293.

VERA TORRES, J.A. (1994). Estratigrafia. Principios y Métodos. Rueda. 806 p.
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Hidraulica

Cédigo de la asignatura: 212

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: M2 Esther Rojas Bravo

Departamento: Fisica Atémica, molecular y Nuclear (Facultad de CC. Fisicas)

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Mecénica de fluidos. Hidraulica.

Objetivos:
Conocer la mecanica de fluidos tanto en régimen de presién como en régimen libre.
Aplicacién a cauces abiertos y su aforo y al movimiento del agua en medios porosos.

CONTENIDOS:
| Caracteristicas fundamentales de los fluidos
1. Definicibn de un fluido. Densidad. Peso especifico. Concepto de Presion.
Compresibilidad. Viscosidad. Tension superficial y capilaridad. Presion de vapor.
Ecuacion de los gases perfectos.
Il Conceptos basicos y ecuaciones principales del flujo de fluidos
2. Lineas y tubos de corriente. Flujo laminar y turbulento. N° de Reynolds. Radio
hidraulico. Otros tipos de flujo. Velocidad media y caudal masico. Balance de masa:
ecuacion de continuidad. Energias cinética y potencial. Concepto de entalpia. Balance
de energia: ecuacion general de Bernoulli. Alturas de carga (head pressure en inglés)
Il Fluidos incompresibles (I): Introduccion
3. Ecuaciones de continuidad y de Bernoulli para fluidos incompresibles. Condiciones
particulares:
= Hidrostética. Ecuaciéon fundamental. Principio de Pascal. Aplicaciones: prensa
hidraulica, bardmetros y manémetros
» Fluidos ideales (viscosidad nula): teorema de Torricelli, efecto Venturi, tubo Pitot.
* Fluidos reales (viscosidad no nula): factor de friccion
IV Fluidos incompresibles: (II) Conducciones a presion
4. Factor de friccion de superficie en regimenes laminar y turbulento para conducciones
cilindricas. Diagrama de Moody. Factor de friccion asociado a un cambio en el vector
velocidad (codos, estrechamientos, ensanchamientos, accesorios). Resolucién de
problemas:
» Tuberia Unica
» Tuberia Unica, con bombas. Cavitacién
= Redes simples de tuberias.
= Golpe de ariete
V  Fluidos incompresibles: (lll) Canales abiertos
5. Descripcién. Pérdidas de carga en canales. Férmula de Chezy y de Manning. Energia
especifica. Numero de Froude: flujos subcritico, critico y supercritico. Obstaculos/hoyos
en canales. Flujo no uniforme: resalto hidraulico. Coeficientes de contraccion, de
velocidad y de descarga. Vertederos de pared delgada. Vertederos de pared gruesa y
de pared delgada. Compuertas de esclusa.
VI Fluidos compresibles
6. Ecuacion de los gases perfectos. Ecuaciones de conservacion de la masa y la energia
aplicadas al flujo de fluidos compresibles. Potencia de una bomba en fluidos
compresibles. N° de Mach Efecto de la variacion de area en el flujo compresible
unidimensional.
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VIl Mecanica de fluidos en medios porosos
7. Porosidad. Ecuacién de Darcy. Velocidad de filtracién. Permeabilidad: correlaciones de
Rump&Gupte, de Ergun-Kozeny. Velocidad media intersticial. Presién capilar. Curvas
de drenaje e imbibicion. Flujos a contracorriente.

Bibliografia recomendada:
CENGEL, Y.A., CIMBALA, J.M. (2006). Mecanica de fluidos: fundamentos y aplicaciones.
McGraw Hill.
FRANZINI, J.B. Y FINNEMORE, E.J. (1999). Mecanica de fluidos con aplicaciones en
Ingenieria. Mc. Graw Hill.
GILES, R.V., EVETT, J.B. Y. Liu, CH. (1994). Mecanica de fluidos e hidraulica. McGraw Hill.
MATAIX, C. (1993). Mecanica de fluidos y maquinas hidraulicas. Ed. del Castillo.
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Matematicas Il

Cadigo de la asignatura: 211

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 7,5 (4,5 Teoricos + 3 Practicos)

Profesores: Gerardo Oleaga

Departamento: Matematica Aplicada (Facultad de Matematicas)

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Resolver ecuaciones diferenciales elementales y comprender el significado de los términos
gue involucran, especialmente para modelizacion en ciencias naturales. Comprender
algunas nociones basicas de estadistica: Gréficas, tablas de distribuciones, calculo de
parametros y determinacién de probabilidades. Aplicaciones.

CONTENIDOS:
| Ecuaciones Diferenciales.
1. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO). Introduccion.
2. EDO de primer orden. Variables separables. Ecuaciones exactas. Ecuaciones lineales.
Existencia y Unicidad de soluciones.
3. EDO de orden superior. Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
Variacion de parametros. Método de los coeficientes indeterminados.
4. Sistemas de EDO de primer orden. Planteamiento y soluciones.
5. Métodos Numéricos. Calculo numérico de soluciones en EDO.
Il Estadistica.
6. Estadistica. Poblacion y Muestra. Organizacion de un conjunto de datos. Medidas
estadisticas. Muestras. Recta de regresion.
7. Célculo de probabilidades. Probabilidad. Probabilidad condicionada. Independencia de
sucesos. Teorema de Bayes.
8. Distribuciones de probabilidad. Variable aleatoria y modelo de probabilidad.
Distribuciones conjuntas.
9. Distribuciones discretas y continuas. Distribucién binomial y de Poisson. Distribucién
Normal.
10. Estimacién y contrastes. Estadisticos. Estimacion puntual y por intervalos. Contrastes
de Hipétesis.
Il Practicas:
11. Introduccion a la utilizacién del programa MATLAB.
12. Resolucion de EDQO’s con MATLAB.

Bibliografia recomendada:
ALVAREZ CONTRERAS, S. J. (2000). Estadistica Aplicada: Teoria y Problemas. C.L.A.G.S.A.
AYRES, F. (1970) Ecuaciones Diferenciales. Serie Schaum. Mac Graw Hill.
DE LA HORRA, J. Estadistica Aplicada. Diaz de Santos.
EbwaARDS, C. H. Y PENNEY, D. E. (1980). Ecuaciones diferenciales elementales. Prentice

hall.

MENDENHALL, W. (1985). Estadistica Matematica con Aplicaciones. Grupo Ed. Iberoamérica.
ZiLL, D.G. (1977) Ecuaciones diferenciales. Int. Thomson publ.
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Mecanica de Medios Continuos

Cadigo de la asignatura: 213

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: José Maria Ortiz de Zarate

Departamento: Fisica Aplicada |

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Ecuaciones constitutivas. Elasticidad y viscoelasticidad. Plasticidad y viscoplasticidad.
Mecénica de fractura.

Objetivos:
Conocer y aplicar los teoremas generales y métodos de la dinamica de sistemas
mecanicos.

CONTENIDOS:
|  Elasticidad elemental.

1
2
3
4

5

Equilibrio estéatico. Fuerzas y momentos.

Estructuras planas sencillas.

Distribucién de momentos en una viga unidimensional.

Elasticidad unidimensional. Traccidén, compresion y cizalla. Dilatacion térmica y
termoelasticidad (unidimensionales). Materiales compuestos.

Teoria elemental de la flexion (unidimensional). Momento de inercia flector. Célculo de
radios de curvatura y de deformaciones.

Il. Elasticidad en dos y tres dimensiones

6

7

8

9

10

11

Descripcion tridimensional de la tension. Tensor de tensiones. Ecuaciones de equilibrio
interno.

Descripcién tridimensional de la deformacién. Tensor de Cauchy de deformaciones
infinitesimales. Condiciones de compatibilidad de Saint-Venant.

Ley de Hooke generalizada (3D). Relaciones entre las constantes elasticas.
Planteamiento general del problema elastico. Condiciones de contorno para las
tensiones y las deformaciones. Principio de Saint-Venant y principio de superposicion.
Método de las funciones de Airy en 2D con condiciones de contorno en las tensiones.
Flexion en dos dimensiones. Problemas de la pared y de la presa.

Funciones de Airy en coordenadas polares y cilindricas. Concentracion de tensiones en
un agujero. Torsion.

La solucién fundamental de Boussinesq. Aplicaciones en problemas de cimentaciones
y suelos.

lll. Viscoelasticidad, plasticidad y fractura.

12
13
14

15

Principios energéticos. Termoelasticidad en 3D.

Viscoelasticidad elemental.

Plasticidad. Relaciones constitutivas plasticas. Introduccién a la dindmica de
dislocaciones.

Fractura

Practicas:
Resolucion de problemas: Aplicar los conceptos tedricos en el planteamiento racional y
cientifico de cuestiones précticas, de tal forma que admitan una solucién univoca.
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Bibliografia recomendada:
DAvis, R.O., SELVADURAI, A.P.S. (1996). Elasticity and Geomechanics. Cambridge University
Press.
LOPEZ CELA, J. J. (1999). Mecanica de medios continuos. Ediciones de la Universidad de
Castilla La Mancha.
REES, D.W.A. (1997). Basic Solid Mechanics. McMillan.
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Mineralogia Aplicada

Cédigo de la asignatura: 216

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 6 (4,5 Tedricos + 1,5 Préacticos)

Profesores: Emilia Garcia Romero

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Mineral industrial y Mena metdlica. Geologia de los yacimientos. Criterios de prospeccion.
Métodos de explotacion. Tratamientos. Aplicaciones industriales.

Objetivos:
- Conocer las técnicas de andlisis e investigacion de los yacimientos minerales
- Conocer los usos y sectores de aplicacién mas importantes de los minerales
- Conocer las especificaciones y normativas de aplicacién de los minerales en los
distintos sectores industriales.

CONTENIDOS:
| Introduccién a la mineralogia aplicada

1 Importancia de los minerales en la sociedad industrializada. Composicion quimica y
mineraldgica de la corteza terrestre. Concepto de recurso mineral, yacimiento mineral,
mena metalica y mineral industrial.

2 Minerales industriales en Espafia: Situacion, mercado y tendencias.

3 Clasificacion de los minerales.

Il Tratamiento y analisis de materiales

4 Tratamiento de minerales. Conminucién: arranque, machaqueo, moliendo vy
clasificacion. Separacion de minerales: liquidos densos, métodos hidraulicos, flotacién,
métodos magnéticos, métodos eléctricos.

5 Técnicas de caracterizacion en mineralogia aplicada. Microscopia 6ptica. Difraccién de
rayos-X. Fluorescencia de rayos X. Microscopia electrénica. Microsonda electrénica.
Otras técnicas.

Il Aplicaciones de los minerales en funcion de sus propiedades fisico-quimicas

6 Elementos. Oro. Grafito. Diamante.

7 Haluros. Evaporitas. Halita. Sales potasicas. Fluorita.

8 Oxidos y Sulfuros. Menas. Rutilo e ilmenita. Espinelas. Corindon. Oxidos de hierro.
Cromitas. Piritas.

9 Boratos. Fosfatos. Nitratos

10 Carbonatos. Calcita. Dolomita. Magnesita. Carbonato sodico.

11 Sulfatos. Yeso. Procesado del yeso. Anhidrita. Transformaciones yeso-anhidrita. Barita.
Celestina-Estroncianita. Sulfatos sédicos. Alunita.

12 Silicatos. Caracteristicas generales. Nesosilicatos. Granates. Zircon. Nesosilicatos
aluminicos. Estaurolita.

13 Inosilicatos. Asbestos. Wollastonita.

14 Ciclosilicatos. Berilo. Turmalina.

15 Filosilicatos. Propiedades fisico-quimicas. Talco. Vermiculita. Pirofilita. Mica. Arcillas.
Arcillas comunes. Arcillas especiales: caolines, bentonitas, arcillas fibrosas.

16 Tectosilicatos. Variedades de la silice. Cuarzo. Feldespatos. Zeolitas.

IV Principales sectores de aplicacién de los minerales abrasivos:

17 Principales abrasivos naturales. Ceramica y vidrio: Propiedades fundamentales y tipos
de minerales utilizados en las industrias ceramicas, de refractarios y aislantes y del
vidrio. Minerales utilizados en componentes Opticos y electrénicos. Detergentes:
Minerales utilizados en la fabricacién de detergentes. Farmacia: Minerales utilizados en
farmacia y cosmética. Lodos de perforacion. Papel y plastico: Cargas minerales
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utilizadas en la industria del papel y del plastico. Pinturas: Minerales utilizados como
pigmentos naturales o para la fabricacién de pinturas. Agricultura: Minerales utilizados
con usos agricolas: fertilizantes y correctores de suelos.
18 Minerales ambientales
V Identificacion control y eliminacién de fuentes de acidez y elementos contaminantes de
residuos mineros. Remediacion. Tratamiento y almacenamiento de basuras y residuos.

Bibliografia recomendada:

CARR, D.D. Edit. (1994). Industrial Minerals y Rocks. 6" Edition. Society for Mining.
Metallurgy and Exploration, Inc. 1196 p.

CHANG, L.L.Y. (2001). Industrial Mineralogy: materials, processes and uses. Prentice-Hall,
New Jersey, 472 p.

HARBEM, P.W. (2002). The Industrial Minerals Handybook. 4th Ed. Londres. International
Minerals Information. 253 p

HARBEN, P.W. AND KuzVART, M. (1997). Industrial Minerals. A Global Geology. Londres:
International Minerals Information, 462 pp.

KuzvART, M. (1984). Industrial Minerals and Rocks. Developments in Economic Geology,
18. Elsevier. Amsterdam .454 p.

LEFOND, S.J. (Editor) (1983). Industrial Minerals and Rocks. 52 edition. American Institute of
Mining, Metallurgical and petroleum Engineers, Inc. Port City Press, Baltimore,
Maryland. Vols 1y 21446 p.

REGUEIRO Y GONZALEZ-BARROS, M. Y LOMBARDERO BARCELO, M. (1997). Innovaciones y
avances en el sector de las rocas y minerales industriales. llustre Colegio Oficial de
Geologos de Esparfia. 78 p.
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Paleontologia Estratigrafica

Cédigo de la asignatura: 217

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (2 Tedricos + 2,5 Préacticos)

Profesores: Antonio Goy Goy

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Principales eventos biéticos del Proterozoico y del Fanerozoico. Grupos taxonémicos de
interés geoldgico. Ecoestratigrafia.

Objetivos:
- Conocer la sucesion de los principales eventos bibticos globales y cambios
paleoambientales de interés en correlaciones regionales.
- Conocer las metodologias de analisis ecoestratigrafico.

CONTENIDOS:

1. Desarrollo historico. Objetivos, métodos y relaciones con otras disciplinas geoldgicas.

2. La diversidad de la vida. Los Reinos de organismos.

3. Eventos globales en la Historia de la Tierra. Patrones que rigen los eventos bidticos
globales.

4. Causas de los eventos bidticos globales.

5. Reconocimiento y medida de las extinciones. Extinciones masivas.

6. Principales eventos biéticos de interés geoldgico.

7. El E6n Arcaico. La evolucién prebiol6gica. Los primeros organismos.

8. El E6n Proterozoico. Organismos proterozoicos. La evolucion explosiva de los animales.

9. El Paleozoico. Grupos taxondmicos de interés geoldgico. El Paleozoico Inferior:
Céambrico y Ordovicico. Extinciones de los Trilobites en el Cambrico Superior. La gran
extincion en masa del Ordovicico Superior.

10. El Paleozoico Medio: Silirico y Devonico. La colonizacion de los continentes.
Extinciones en masa del Devénico Superior. El Paleozoico Superior; Carbonifero y
Pérmico. La expansion de los glaciaciares. La crisis del Pérmico Superior.

11. Microfésiles del Paleozoico.

12. El Mesozoico: Tridsico y Jurasico. Grupos taxonOmicos de interés geoldgico.
Extinciones en masa del Triasico Superior.

13. El Cretacico. Grupos taxondmicos de interés geoldgico. Extincidon catastréfica del
Cretécico terminal.

14. Microfésiles del Mesozoico.

15. El Cenozoico. Palebégeno y Nedgeno. Grupos taxonémicos de interés geoldgico.
Extinciones en masa del Eoceno Superior. Cambio climético en el Nedgeno Superior.
El Cuaternario: fluctuaciones climaticas y extinciones.

16. Microfésiles del Cenozoico.

17. Ambientes y vida. Conceptos basicos en Ecoestratigrafia.

18. Sucesiones Ecoestratigraficas. Criterios ecoestratigraficos para evaluar la magnitud,
caracter y duracion de los eventos bioticos.

Practicas:

Técnicas paleontoldgicas y micropaleontoldgicas.
Muestreo y preparacion de fésiles.

Poriferos, Cnidarios, Briozoos y Braquiépodos.
Moluscos: Gasterépodos, Bivalvos y Cefal6podos.
Artrépodos: Trilobites, Graptolitos y Equinodermos.
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6. Fosiles vegetales y Vertebrados.
7. Microfésiles: Foraminiferos, Radiolarios y Calpionellas.
8. Microfésiles: Ostracodos, Conodontos, Algas y Palinomorfos.

Préacticas de Campo:
Dentro de los créditos practicos se incluye una salida al campo con el fin de realizar
descripciones e interpretaciones de sucesiones bioestratigraficas y ecoestratigraficas, en
materiales del Mesozoico de la Cordillera Ibérica.

Bibliografia recomendada:

BENTON, M.J. (1995). Paleontologia y evolucion de los vertebrados. Perfils, lleida.

BERGGREN, W.A., KENT, D.V., AuBRY, M.P. Y HARDENBOL, J. (Eds.) (1995). Geochronology,
Time scales and global stratigraphic correlation. SEPM Special Publication, Tulsa, 54,
386 p.

BIGNOT, G. (1988). Los Microfésiles. Paraninfo, 284 p.

CLARKSON, E.N.K. (1986). Paleontologia de Invertebrados y su evolucién. Paraninfo.

COWEN, R. (1995): History of Life. Blackwell Scientific. Publications. Cambrigde, Mass., 462
p.

FERNANDEZ-LOPEZ, S. (2000). La naturaleza del registro fosil y el andlisis de las extinciones.
Coloquios de Paleontologia, 51:267-280.

STANLEY, S.M. (1998). Earth System History. W.H. Freeman y Company. 615 p.

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Petrologia

Cédigo de la asignatura: 214

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Primero

Creéditos: 7 (4,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Ana Maria Alonso Zarza

Departamento: Petrologia

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Métodos de estudio. Aspectos petrograficos y petrogenéticos. Rocas igneas. Rocas
metamorficas. Rocas sedimentarias. Ambiente geotectonico.

Objetivos:
Conocer los diferentes tipos de rocas, su ambiente de formacion, criterios de clasificacion y
técnicas de estudio. Conocer los aspectos estructurales, texturales y petrograficos de las
rocas detriticas, carbonéticas y evaporiticas. Identificar los diversos tipos de rocas
sedimentarias.

CONTENIDOS DE PETROLOGIA SEDIMENTARIA:
I.- Introduccion
1.- Introduccién. Definicion. Objetivos. Relacién con otras ciencias. Métodos de estudio.
2.- El ciclo petrologico. Componentes y clasificacion de las rocas sedimentarias.
Il.- Nociones basicas de Geoquimica y Fisico-quimica en ambientes sedimentarios.
3.- Geoquimica y fisico-quimica de las aguas naturales. Barreras geoquimicas.
4.- Nociones basicas de Geoquimica de las Rocas Sedimentarias. Elementos mayores y
traza-menores: aplicaciones. Geoquimica de is6topos estables y aplicaciones.
lll.- Procesos en ambientes exégenos.
5.- La meteorizacion: fisica, quimica y biolégica. Procesos y controles mas importantes.
6.- La meteorizacion. Productos residuales, costras. Interés econdémico.
7.- La degradacion de los materiales de construccion (“el mal de la piedra”). Procesos de
degradacion. Métodos de estudio, restauracion y conservacion.
8.- Mecanismos y modos de transporte en medios fluidos. El transporte en masa.
Las rocas detriticas
9.- Texturas. Escalas clastométricas. Clasificacion. Andlisis del tamafio. Representaciones
gréaficas y parametros estadisticos. Interpretacion hidrodinamica.
10.- Texturas. Morfologia de los clastos. Forma, esfericidad y redondez. Textura superficial.
Fabrica de los clastos.
11.- Componentes de los sedimentos detriticos gruesos. Madurez composicional.
12.- Conglomerados y Brechas. Caracteristicas texturales. Clasificacion y Diagénesis.
13.- Areniscas. Clasificacién. Petrografia. Procedencia de areniscas.
14.- Diagénesis de areniscas. Estadios y ambientes diagenéticos. Factores controladores.
Procesos diagenéticos. Secuencias diagenéticas. Indicadores diagenéticos.
15.- Las lutitas. Clasificacion, estructuras sedimentarias, composicion. Diagénesis.
V.- Las rocas carbonaticas
16.- Fisico-quimica de carbonatos. Constante de equilibrio y producto de actividad i6nica.
Factores que controlan la disolucién-precipitacién de carbonatos: pH, pCO,, Temperatura.
Solubilidad de los polimorfos. Biomineralizacion.
17.- Las calizas: Factores que controlan la formacién de carbonatos marinos. Niveles de
saturacién y compensacion.
18.- Las calizas: Componentes y ambientes de formacién (Marinos).
19.- Las calizas: Componentes y ambientes de formacién (Continentales).
20.- Diagénesis de carbonatos. Factores que controlan la diagénesis de carbonatos.
Procesos diagenéticos. Evolucion de la porosidad con la dolomitizacion.

<
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VI.- Otras rocas sedimentarias
21.- Las rocas siliceas. Mineralogia y textura. Fisico-quimica. Tipos de depésitos.
22.- Rocas evaporiticas. Secuencias de precipitacion.
23.- Rocas evaporiticas: Mineralogia y texturas caracteristicas.
24.- Diagénesis de evaporitas. El sistema yeso-anhidrita. Recursos geolégicos.
25.- Rocas ferruginosas y fosfaticas: Mineralogia, clasificacion y tipos de yacimientos.
26.- Carboén y Petroleo.

Practicas:

| Rocas detriticas
1.- Composicidn de las rocas detriticas. El esqueleto, matriz y cemento.
2.- Clasificacion de las rocas detriticas. Los conglomerados.
3.- Clasificacion de Areniscas.
4.- Lutitas.

Il Rocas carbonéticas
5- Componentes de las rocas carbonéticas. Esqueleto, matriz, cemento.
6.- Clasificacién de las rocas carbonaticas. Visu y microscopio.
7.- Microfacies de rocas carbonaticas (incluyendo nociones de continentales)
8.- Diagénesis.

Il Otras
9.- Rocas siliceas y evaporiticas.

Bibliografia recomendada:

ADAMS, A.E. Y MACKENZIE, W.S. (1998). A Colour Atlas of Carbonate Sediments and Rocks
under the Microscope. Manson Publishing, London, 180 p.

ADAMS, A.E., MACKENZIE, W.S. Y GUILDFORD, D. (1984). Atlas of Sedimentary Rocks under
the Microscope. Longman, Harlow, 104 p.

BATHURST, F.G. C. (1975). Carbonate sediments and their diagénesis. Developments In
Sedimentology, 47. Elsevier. Amsterdam, 658 p.

DREVER, J.I. (1997). The Geochemistry of natural waters: surface and groundwater
environments. Prentice-Hall, new Jersey, 436 p. 3°. Edic.

FoLk, R.L. (1974). Petrology of Sedimentary Rocks. Hemphill Publ. 159 p.

FRIEDMAN G.M., SANDERS, J.E. Y KOPASKA-MERKEL, D.C. (1992). Principles of Sedimentary
Deposits. Stratigraphy and Sedimentology. Macmillal Publ. 717 p.

LEEDER, M. R. (1999). Sedimentology and Sedimentary Basins. Blackwell Science, Oxford,
592 p.

MACKENZIE, A.E. Y ADAMS, A.E. (1994). A Colour Atlas of Rocks and Minerals in Thin
Section. Mnason Publishing. 192 p.

MCILREATH, l.LA. Y CHOQUETTE, D.V. (Eds) (1990). Diagenesis. Geoscience. Canada. Reprint
Series 4, 338 p.

MINGARRO, F. Y ORDOREZ, S. (1982). Petrologia Exdgena |. Ed. Rueda, Madrid, 387p.

PETTIJOHN,, F.J. (1975). Sedimentary Rocks. 3rd ed. Harper y Row Publ. 628 p.

PeTTIJOHN, F.J., POTTER, P.E., Y SIEVER, R. (1987). Sand and Sandstone. Springer-Verlag,
New York.

PROTHERO, D.R. Y ScHwaB, F. (1996). Sedimentary Geology. An Introduction to
Sedimentary Rocks and Stratigraphy. W.H. Freeman and Co. New York. 575 p.

ScHoLLE, P.A., Besout, C.G. Y MooORE, C.H. (Eds)(1983). Carbonate Depositional
Environments. A.A.P.G. Mem, 33, 708 p.

TissoT, B.P. Yy WELTE, D.H. (1984). Petroleum Formation and Occurrence, 699 p.

TUCKER, M.E. Y WRIGHT, V.P. (1991). Carbonate Sedimentology. Blackwell Sci. Publ.
Oxford, 482 p.

TUCKER, M.E. (Ed.) (1988). Techniques in Sedimentology. Blackwell Scientific Publications,
Oxford, 394 p.

TUCKER, M.E. (2001). Sedimentary Petrology. Blackwell Scientific Publications, 262 p.

WARREN, J.K. (1999). Evaporites. Their Evolution and Economics. Blackwell Sci. Pub. 438 p

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Tectdnica

Cadigo de la asignatura: 218

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Segundo

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Gerardo de Vicente Mufioz

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Zonacion y comportamiento geolégico del interior de la Tierra. Regimenes tecténicos.
Evolucion y tipos de estructuras resultantes. Modelos geodinamicos.

Objetivos:
Conocer la geometria y evolucidn cinematica y dindmica de las grandes unidades de la
corteza debidas a deformacidn de la litosfera en los bordes de placa o en su interior y bajo
los diferentes regimenes de deformacion, compresivo, extensional y de desgarre.

CONTENIDOS:
I. Auto-organizacién en la Geodinamica terrestre
1. El Tiempo en Geologia
2. Independencia al cambio de escala de las estructuras geolégicas. Leyes Potenciales
3. Sistemas Dinamicos
4. Geodinamica terrestre: Un ejemplo de un sistema dinamico auto-organizado en estado
critico.
II. Estilos Tectonicos
5. Meétodos objetivos de cortes. Cartografia de zonas plegadas
6. Tectonica de Cabalgamientos
7. Cortes compensados
8. Tectoénica de desgarres
9. Tectbnica extensiva
Ill. Sismotectonica
10. Distribucién y ocurrencia de terremotos: Leyes potenciales en sismologia
11. Ondas sismicas
12. Mecanismo focal de terremotos
13. Magnitud. Intensidad. Momento sismico
14. Estados de esfuerzos
15. Paleosismicidad. Geotectonica
16. Expresiones geomorfologicas de tectdnica activa
IV. Estructura interna de la Tierra
17. Ondas sismicas
18. Distribucién de presién y temperatura en profundidad
19. El Ndcleo, propiedades mecanicas y composicion
20. Campo magnético
21. El Manto: Astenosfera y Litosfera
22. Tomografia sismica
23. Campo gravimétrico
24. Flujo térmico
25. Corteza continental. Corteza oceanica
26. Isostasia
27. Reologia
V. Tectbnica de Placas
28. Expansion del fondo oceanico
29. Reconstrucciones paleomagnéticas. Medidas directas de desplazamientos
30. Tipos de limites
31. Fuerzas conductoras de la Tectonica de Placas
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32. Dorsales oceénicas y Rifts continentales
33. Zonas transformantes y de desgarres continentales. Terrenos desplazados
34. Zonas de subduccién. Arcos Isla.
35. Zonas orogénicas. Tipos de ordgenos.
36. Tectonica intraplaca. Limites difusos. Microplacas.
VI. Tecténica de la Peninsula Ibérica
37. Tectbnica Hercinica
38. Tectodnica extensional mesozoica
39. Las contracciones cenozoicas
40. Tectdnica activa y sismotectOnica. Peligrosidad sismica en la Peninsula Ibérica

Practicas
Interpretacion tectonica de mapas geoldgicos

1. Ejemplos simplificados
2. Mapas geoldgicos

3. Gran Cafién del colorado
4. San Leonardo de Yagle
5. Montana

6. Alcaraz

7. Chantada

Métodos objetivos de cortes

8. Método del arco

9. Método del Kink

10. Cortes compensados
Movimientos relativos de Placas

Bibliografia recomendada:
ADDISON. (2001) Fractals and Chaos. An illustrated course. IOP Publishing Ltd
AUBOIN, BROUSSE Y LEHMAN (1980). Tratado de Geologia. Omega
BOUTLER. (1989) Four dimensional analysis of geological maps. Wiley y Sons
BUTLER. (1988) Interpretation of geological maps. Longman
CsN. Proyecto SIGMA. (1998), CSN.
Davis, (1996) Structural geology of rocks and regions. Wiley y Sons
GUBBINS, (1990) Seismology and plate tectonics. Davis Gubbins cop.
HaNcocK. (1994) Continental deformation. Pergamon Press.
HOWELL (1995). Principles of terraine analysis. Howell.
HsU (1983) Mountain building process. Academic press.
JacoBs (1992) Deep interior of the Earth, Jacobs.
MASANA Y SANTANACH. Eds. (2001) Paleoseismology in Spain. Acta Geol. Hispanica
MARSHAK Y MITRA. (1988) Basic methods of structural geology. Prentice-Hall.
McCLAY (1987) The mapping of geological structures. Geol. Soc, London.
McCLAY (1992) Thrust tectonics. Chapman y Hall
TARBUCK Y LUTGENS. Prentice Hall ed. Ciencias de la Tierra. Una introduccién a la Geologia

Fisica 62 ed. Capitulos: 1, 3, 4, 7, 8, 15, 16, 17, 18, 19, 20y 23

TURCOTTE. (1996) Fractals and chaos in Geology and geophysics
TURCOTTE Y SCHUBERT (2002) Geodynamics (22 ed.) Cambridge Univ, Press
VERA, J.A. Ed. (2004) Geologia de Espafia. SGE-IGME

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Aplicaciones informaticas en Geologia

Cadigo de la asignatura: 223

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (1,5 Tedricos + 4.5 Practicos)

Profesores: Miguel Angel Sanz Santos

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Utilizacién de programas con aplicaciones en geologia e ingenieria geolégica.

Objetivos:
- Conocer los componentes de un ordenador y sus periféricos.
- Comprender la estructura y funcionamiento de los sistemas operativos y los paquetes
de aplicaciones mas utilizadas en los estudios geologicos.
- Tratamiento digital de la informacion.
- Saber utilizar redes informaticas.

CONTENIDOS:

I Introduccién
1 Planteamiento del curso, resumen general de los contenidos.
2 Antecedentes histéricos de la computacion.

Il Hardware

3 Conocimientos basicos de la estructura de un ordenador personal. La CPU, el
microprocesador, vias de expansion, controladoras de discos, la memaoria y el chipeset.
Periféricos fundamentales, tipos e instalacion.

Il Sistemas Operativos

4 Los sistemas operativos. fundamento y evolucién. Significado, tipos fundamentales,
relaciones entre comandos, instalacion.

5 Fundamentos basicos de los lenguajes de programacion. Evolucién histérica. Tipos de
variables. Estructuras de control. Las funciones. Comunicaciones E/S. Problemética de
las interfaces.

IV Programas de uso general: ofimatica, bases de datos y tratamiento de datos

6 Uso de programas de ofimatica. Los procesadores de texto. Las hojas de célculo. Los
programas de presentacion.

7 Conceptos de bases de datos. Evoluciéon de las bases de datos. Estructura de una
base de datos relacional. Ordenes basicas de gestion. Procesado de informacion.

8 Programas de propésito general. Tratamiento de imagen, Programas de dibujo
vectorial. Programas de representacion de datos cientificos.

9 Programas de tratamiento de datos territoriales, origen, tipos y usos (SIG).

10 Utilizacién de Internet. Fundamentos besicos y estructura. Formas de navegacion,
estructura de una hoja web. Disefio de sitios web.

Practicas:

1. Conocimientos basicos de la estructura de un ordenador personal

2. Los sistemas operativos

3. Uso de programas de ofimatica. Los procesadores de texto. Las hojas de célculo. Los
programas de presentacion.
Conceptos de bases de datos
Programas de propdsito general. Retoque de imagen, tratamiento de datos con
programas de representacién de datos cientificos. Programas de tratamiento de datos
geoldgicos
Funcionamiento bésico de los SIG
Utilizacién de Internet.

ok
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Bibliografia recomendada:

DOMINGO AJENJO, A. (1993). Tratamiento digital de imagenes. Guias Monogréficas de
Anaya Multimedia.

PAauL DEBORIS (2001) Mysql. Edicién especial. Editorial Prentice Hall, Madrid. 789 p.

SANCHEZ BAROS, J. (2001). Actualizacion y mantenimiento del PC. Guia Practica para
Usuarios de Anaya Multimedia.

SILBERSCHATZ, A Y BEAR GALVIN, P. (1999). Sistemas Operativos. Pearson Educacion.

Disefio de bases de datos relacionales. Servicio de apoyo al puesto de trabajo,
Microinformatica, Area de informatica y comunicaciones, UCM

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geoldgicas
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Aplicaciones técnicas de la Paleontologia

Cédigo de la asignatura: 224

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (2 Tedricos + 2,5 Préacticos)

Profesores: M2 Angeles Alvarez Sierra

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1,5 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Métodos de seriacion bioestratigrafica. Tafonomia y paleoambientes. Restauracion vy
conservacion de materiales paleontoldgicos. Uso y gestion de yacimientos de fésiles.

Objetivos:
Conocer los métodos de seriacion bioestratigrafica y diagnostico de fosiles con fines
geotécnicos. Conocer los métodos y técnicas paleontolégicas de interés en
interpretaciones paleoambientales. Aprender las técnicas para el uso y la gestion de
yacimientos de fésiles y del patrimonio paleontolégico.

CONTENIDOS:

1. La Paleontologia como disciplina cientifica y sus aplicaciones.

2. Sistemas de clasificacion y escalas basadas en datos paleontoldgicos.

3. Paleoicnologia y sus aplicaciones.

4. Paleoecologiay bioindicadores paleoambientales.

5. Biofacies.

6. Tafonomia y paleoambientes. Mecanismos de alteracién tafondmica I.

7. Mecanismos de alteracién tafonémica Il.

8. Necrocinesis. Autoctonia/aloctonia de fosiles.

9. Fosildiagénesis.

10. Bioestratigrafia cuantitativa. Atributos bioestratigraficos locales.

11. Atributos bioestratigraficos regionales.

12. Métodos de seriacion bioestratigrafica.

13. Biocronologia y geocronologia.

14. Diagnostico tafondmico de ciclos paleoambientales.

15. Diagnostico paleobioldgico de ciclos paleoambientales.

16. Actuopaleontologia y Geologia ambiental.

17. Excavaciones paleontoldgicas. Restauracion y conservacion de materiales
paleontoldgicos.

18. Bases de datos y directorios paleontolégicos.

19. El Patrimonio Paleontoldgico: conceptos y legislaciones.

20. Uso y gestion de fésiles y de yacimientos paleontoldgicos.

Practicas:

Laboratorio:

Icnofacies |

Icnofacies Il

Biofacies |

Biofacies Il

Tafofacies |

Tafofacies Il

Métodos de seriacion |

Métodos de seriacion Il

. Caorrelaciones paleontolégicas
10. Informes paleontolégicos.

Practica en un museo paleontolégico: visita guiada.

©CoNorWNE
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Bibliografia recomendada:

BRENCHLEY, P.J. Y HAPER, D.A.T. (1998). Palaeoecology: ecosystems, environments and
evolution. Chapman y Hall, London : 1-402.

BrIGGS, D.E. Y CROWTHER, P.R. (eds.) (2003). Palaeobiology ii. Blackwell Scient. Publ.,
Oxford: 1-583.

GOLDRING, R. (1999). Fossils in the Field. John Wiley y Sons, Inc., New York: 1-410.

LOPEZ MARTINEZ, N. Y Y TRUYOLS SANTONJA, J. (1994). Paleontologia. Conceptos y métodos.
Ed. Sintesis, Madrid: 1-334.

MELENDEZ, B. (1998) Tratado de Paleontologia. Tomo I. Textos Universitarios, CSIC: 1-457.

PROTHERO, D.R. (1990). Interpreting the startigraphic record. Freeman y Co., New York: 1-
410.

RoskAMS, S. (2001). Excavation. Cambridge University Press, Cambridge: 1-328.

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geoldgicas
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Cartografia geologica

Cédigo de la asignatura: 219

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 7,5 (1,5 Tedricos + 6 Practicos)

Profesores: Juan José Gomez Fernandez

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 6 dias.

Descriptores:

Lectura e interpretacion de mapas geoldgicos. Trabajos practicos sobre el terreno;
realizacion de mapas geoldgicos.

Objetivos:

Dotar al Ingeniero Geélogo de recursos y capacidad para deducir a partir de mapas
geoldgicos generales o tematicos la verdad-terreno que expresan y, reciprocamente, saber
expresar graficamente y de modo univoco, en dos dimensiones, hechos geolégicos
previamente captados y filtrados por un proceso de abstraccion para obtener la sucesién
estratigréfica y la estructura de la zona.

CONTENIDOS:
I. Introduccion.

1. Definiciones. Objetivos del mapa geoldgico. Su relacion con otras disciplinas de las
Ciencias Geologicas.

Il. Elementos bésicos para la elaboracién de mapas geologicos.

2. Componentes de los mapas geoldgicos.

3. Metodologia para la cartografia geolégica.

4. Elementos basicos para la cartografia geolégica en el subsuelo.

5. Leyendas, diferentes tipos. Esquemas complementarios. Cortes geolégicos.
6. Criterios de agrupamiento de los materiales geol6gicos.

lll. Cartografia geoldgica en diferentes ambientes estructurales.

7. Cartografia geoldgica en areas con materiales horizontales, homoclinales y monoclinales.
8. Cartografia geoldgica en areas con materiales plegados.

9. Cartografia geoldgica en areas con materiales fracturados.

10. Cartografia geoldgica en areas con materiales diapiricos.

11. Cartografia geoldgica de los diferentes tipos de discordancias.

IV. Cartografia geoldgica en diferentes ambientes litol6gicos.

12. Cartografia geolégica en regiones con materiales sedimentarios.

13. Cartografia geolégica en regiones con materiales plutonicos.

14. Cartografia geoldgica en regiones con materiales metamorficos.

15. Cartografia geolégica en regiones con materiales volcanicos.

16. Cartografia informatizada. Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS).
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Bibliografia:

BANDAT, H.F. VON (1962). Aerogeology. Gulf Publ. Co. 350 p.

BARNES, J. (1991). Basic geological mapping. Geol. Soc. of London Handbook. 118 p.

BoLTON, T: (1989). Geological maps. Their solution and interpretation. Cambidge University
Press. 144 p.

BOULTER, C.A. (1988). Four dimensional analysis of Geological maps. Techniques of
interpretation. John Wiley y Sons, Inc.. 296 p.

LOPEZ-VERGARA, M.L. (1971). Manual de fotogeologia. Serv. Publ. J.E.N. 268 p.

MARTINEZ-ALVAREZ, J.A. (1985). Mapas geoldgicos. Paraninfo. 281 p.

MARTINEZ-ALVAREZ, J.A. (1989). Cartografia geoldgica. Paraninfo. 477 p.

Mc. CLAay, K.R. (1987). The mapping of geological structures. Jhon Wiley y Sons Ltd.

SIMPSON, B. (1960). Geological map exercices. George Philip y Sons Ltd. 60 p.

SIMPSON, B. (1968). Geological maps. Pergamon Press. 98 p.

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geoldgicas
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Fundamentos de cienciay tecnologia de los materiales

Cadigo de la asignatura: 220

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (4,5 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Juan José Alonso Blanco

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Fundamentos de la ciencia y tecnologia de los materiales. Materiales de construccion.
Alterabilidad y durabilidad.

Objetivos:
- Conocer las caracteristicas, fabricacion y propiedades de los principales tipos de
materiales.
- Conocer la puesta en obra y aplicaciones de los materiales de construccion mas
importantes.

- Conocer los principales ensayos realizados sobre materiales
- Conocer la normativa actual sobre materiales.

CONTENIDOS:
1. Introduccién a la ciencia y tecnologia de los materiales
2. Usos de los materiales de construccion
3. Control de calidad
4. Mezclas bituminosas
5. Materiales metalicos
6. Lacal
7. Elyeso
8. El cemento
9. Estabilizacién y mejora de suelos
10. Hormigones y morteros
11. Los aridos para hormigén
12. El agua en el hormigén
13. Aditivos y adiciones en la fabricacion del hormigon
14. Hormigon fresco
15. Hormigon endurecido
16. Técnicas de estudio del hormigén
17. Instruccidn del hormigén estructural
18. Prefabricados de hormigdn y mortero de cemento
19. Prefabricados ceramicos y del yeso
20. El vidrio
21. Polimeros
22. Geosintéticos
23. Pinturas
24. Madera y corcho
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Practicas:
1. Identificacién de suelos
2. Compactabilidad de un suelo
3. Aceros de construccion
4. Estudio y descripcion del hormigén
5. Redaccién del plan de control de calidad de materiales de una obra real

Préacticas de Campo:
- Visita a un Laboratorio de calidad
- La salida de campo tiene caracter voluntario

Bibliografia recomendada:

ALAMAN SIMON, A. (2002) Materiales metalicos de construccién. Scio. Publicaciones Colegio
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos. 265 p.

ARREDONDO Y VERDU, F. (1991). Piedras, ceramica y vidrio. Revista Obras Publicas.

ARREDONDO Y VERDU, F. (1991). Yesos y Cales. Revista Obras Publicas, 96 p.

BUSTILLO, M. Y CALVO, J.P. (2005) Materiales de construccion. Fueyo Ediciones 458 p.

CALLISTER. W. D. (2001) Introducciéon a la ciencia e ingenieria de los materiales. Ed.
Reverté S.A.

FERNANDEZ CANOVAS, M. (2002) Hormigon. Colegio Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos. Scio. publicaciones. 660 p.

FERNANDEZ CANOVAS, M. (1998) Materiales bituminosos. Colegio Ingenieros de Camino,
Canales y Puertos. Scio. publicaciones. 104 p.

MARTIN, J. MADRE, M. A. Y FRANCO, J.M. (2004). Ingenieria de materiales para industria y
construccion. Mira editores. 493 p.

MIRAVETE, A. (1994). Los nuevos materiales de construccion. Centro politécnico superior.
Univ. Zaragoza.394 p.

Ministerio de Fomento. Serie normativa.

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Materiales naturales de construccion

Cédigo de la asignatura: 225

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 4,5 (3 Teoricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Manuel Bustillo Revuelta

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Recursos naturales en el sector de la construccion. Piedra natural. Aridos sueltos y de
machaqueo. Materias primas para cales, yesos y vidrio. Especificaciones y normativa.
Mercado de los materiales de construccion.

Objetivos:
Conocer los principales tipos de materiales naturales utilizados en la construccion y sus
aspectos econdmicos, asi como la adecuabilidad para su uso como piedra natural.
Conocer los diferentes tipos de aridos y sus aplicaciones en la construccién junto con las
caracteristicas de los materiales naturales para su uso como aglomerantes.

CONTENIDOS:

| Introduccidn: objetivos. Tipos de materiales naturales de construccién y materias primas.
Sectores de la construccidn: obra civil y edificacion. Importancia econémica. Aspectos
medioambientales.

Il Piedra Natural.

1.

Introduccion. Concepto de Piedra Natural. Tipos. Importancia econémica de la piedra
natural en Espafia. Métodos de prospeccion. Métodos de explotacion y técnicas de
arranque. Procesado de los bloques. Técnicas de acabado. Caracterizacion y
normativa. Problematica medioambiental. La restauracion de la Piedra Natural.

Piedra de Canteria. Definicion. Tipos de piedra de canteria y usos historicos. El trabajo
de la piedra. Campos de aplicacién. Principales piedras de canteria en Espafa.
Economia y mercado nacional.

Rocas Ornamentales: (I) Granitos. Definicion. Yacimientos de granitos en Espafa.
Principales variedades. Ejemplo de explotacion de una cantera de granito ornamental.
Utilizacion y aplicaciones. Mercado nacional e internacional.

Rocas Ornamentales: (Il) Marmoles. Definicion. Yacimientos de marmoles en Espafia.
Principales variedades. Utilizacion y aplicaciones. Mercado nacional e internacional.
Rocas Ornamentales: (Ill) Pizarras. Definicién. Yacimientos de pizarras en Espafia.
Principales variedades. Utilizacion y aplicaciones. Mercado nacional e internacional.
Otros tipos de piedra natural: piedra artificial y terrazos. Tipos de piedra artificial.
Materias primas utilizadas. Proceso de fabricacion de la piedra artificial. Productos
existentes en el mercado. Terrazos: definicion, materias primas y proceso de
fabricacion. Aplicaciones y usos.

Il Aridos y otros materiales.

7.

8.

9.

Introduccion. Concepto de arido. Tipos de aridos. Aplicaciones. Materias primas para
aridos. Exploracion e Investigacion de yacimientos. Propiedades basicas de los aridos.
Caracterizacion y normativa. Ensayos. Problematica medioambiental. EI mercado de
los aridos en Espania.

Aridos granulares. Tipos de yacimientos. Factores que condicionan la explotabilidad.
Métodos de extraccion y tratamiento. Ejemplo de explotacion de una gravera.

Aridos de machaqueo. Tipos de yacimientos. Factores que condicionan la
explotabilidad. Métodos de extraccién y tratamiento. Ejemplo de explotacion de una
cantera.

10. Aridos reciclados. Otros tipos de aridos: artificiales y ligeros.
11. Aplicaciones de los aridos: fabricacién del hormigén y balasto. Otras aplicaciones.
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12. Otros materiales: conglomerantes, materiales ceramicos. Procesos de fabricacion y
aplicaciones.

Practicas:

1. Observacion de muestras de materiales naturales de construccion (1).

2. Observacion de muestras de materiales naturales de construccién ().

3. Recorrido por la Facultad de Ciencias Geoldgicas y Biol6gicas para la observacion de
los diferentes materiales naturales de construccion utilizados.

4. Recorrido por los alrededores de la Facultad de Ciencias Geologicas y Biolégicas para
la observacion de los diferentes materiales naturales de construccién utilizados.
Ejercicio practico para los alumnos.

5. Tamizacién de materiales para su utilizacion como aridos.

6. Dosificacion de aridos para la obtenciéon de hormigon.

7. Seleccién de materiales en mapas geoldgicos para su utilizacibon como materiales
naturales de construccion (1).

8. Seleccidon de materiales en mapas geolégicos para su utilizacion como materiales
naturales de construccion (Il).

9. Exposicion de los trabajos por parte de los alumnos.

Salida de campo para visitar explotaciones de rocas ornamentales y aridos.

Bibliografia recomendada:

BusTILLO, M Y LOPEZ JIMENO, C. (1996). Recursos Minerales. Editorial Entorno Gréfico, S.L.
372 p.

BusTiLLO M., CALVO, J.P. Y FUEYO, L. (2001). Rocas Industriales. Tipologia, aplicaciones en
la construccion y empresas del sector. Editorial Rocas y Minerales. 410 p.

BusTILLO M. Y CALVO, J.P. (2005). Materiales de Construccién. Editorial Rocas y Minerales.
430 p.

LOPEZ JIMENO, C. (Ed.) (1995). Manual de Rocas Ornamentales. Editorial Entorno Gréfico,
S.L. 696 p.

LOPEZ JIMENO, C. (Ed.) (1995). Manual de Aridos. Editorial Entorno Gréfico, S.L. 607 p.

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Petrologia ignea

Cadigo de la asignatura: 226

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Pilar Andonaegui Moreno

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Métodos de estudio. Mineralogia y petrografia de las rocas igneas. Clasificacion.
Ambientes geotectonicos de formacion.

Objetivos:
- Conocer y utilizar las clasificaciones de las rocas igneas.
- Reconocer los grados de alteracion de las rocas igneas.
- Conocer los principales procesos de generacién y evolucién magmatica.
- Conocer los principales tipos rocosos y sus ambientes de generacion.

CONTENIDOS:

I Introduccién.
1.- Definicidon y conceptos fundamentales en Petrologia ignea. Metodologia del estudio de
rocas igneas.

Il. Aspectos composicionales.
2.- Criterios generales de clasificacion de rocas igneas. Composicién mineraldgica. Analisis
modal. Clasificaciones mineralégicas.
3.- Composicion quimica. Caracteristicas generales de la composicion quimica de las rocas
igneas. Elementos mayores, menores e isétopos.
4.- Clasificaciones quimicas. Series igneas.

IIl. Emplazamiento y morfologia de los cuerpos igneos.
5.- Caracteristicas fisico-quimicas de los magmas.
6.- Mecanismos de emisidon volcanica. Tipos de erupciones. Edificios y estructuras
volcanicas.
7.- Materiales de la actividad volcanica subaérea. Productos lavicos. Productos
piroclasticos. Materiales de la actividad volcanica submarina.
8.- Mecanismos de ascenso y emplazamiento. Formas de yacimiento pluténico.
9.- Edad y nivel de emplazamiento. Fabrica de las rocas igneas: elementos planares y
lineales. Enclaves e inclusiones.

IV. Caracteristicas de las rocas igneas en relacién con la ingenieria civil.
10.- Diaclasado y procesos de alteracion en rocas pluténicas.
11.- Aspectos practicos relacionados con las rocas pluténicas.
12.- Caracteristicas de las formaciones volcanicas y productos de alteracion.
13.- Aspectos practicos relacionados con el volcanismo y las rocas volcénicas.

V. Procesos magmaticos y asociaciones igneas.
14.- Generacion de magmas. Posibilidades de formacién de magmas en el manto y la
corteza. El proceso de fusién parcial. Diferenciacion y fraccionamiento magmaticos.
15.- Magmatismo en dorsales. Tipos rocosos, caracteristicas geoquimicas, modelo
petrogenético.
16.- Magmatismo en zonas de subduccion. Tipos rocosos, caracteristicas geoquimicas,
modelo petrogenético. Generacidon de magmas graniticos.
17.- Magmatismo intraplaca. Tipos rocosos, caracteristicas geoquimicas, modelo
petrogenético.
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Practicas:

— Dos sesiones dedicadas al repaso de los principales minerales formadores de las rocas
igneas.

— Dos sesiones dedicadas al estudio y reconocimiento de las texturas de las rocas igneas.

— Estudio y reconocimiento de los procesos de alteraciéon y microfracturacion de las rocas
igneas.

— Clasificacion de rocas igneas.

— Seis sesiones dedicadas al estudio de los principales tipos rocosos igneos, con especial
énfasis en la determinacion del estado de alteracion y microfracturacion de las rocas igneas,
realizando este estudio tanto en lamina delgada, como en muestra de mano.

Bibliografia recomendada:
BEST, M.G., CHRISTIANSEN, E.H. (2001): Igneous Petrology. Blackwell Science, 458 p.
GooDMAN, R.E. (1993): Engineering geology. Rock in engineering construction. John Wiley y
Sons, 412 p.
LOPEZ MARINAS, J.M. (2000): Geologia aplicada a la ingenieria civil. Cie Dossat 2000, 556 p
MCBIRNEY, A.R.(1984): Igneous Petrology. Freeman, Cooper y Company, San Francisco, 509

p.
RAYMOND, L.A. (1995): Igneous petrology. W.C.B Publishers, 300 p.
WINTER, J. (2001): An introduction to Igneous and Metamorphic petrology. Prentice Hall.

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Petrologia metamaorfica

Cddigo de la asignatura: 227

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Jacobo Abati Gdmez y David Orejana Garcia

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Métodos de estudio. Mineralogia y petrografia de las rocas metamorficas. Clasificacion,
Analisis del espacio reaccional P-T. Facies y grados. Metamorfismo y ambitos
geodinamicos.

Objetivos:
Conocer los métodos y técnicas de estudio de las rocas metamérficas, sus clasificaciones y
sus principales caracteristicas estructurales, texturales y composicionales. Identificar los
tipos de rocas metamoérficas. Conocer la relacién de los tipos de rocas metamdrficas con
los ambientes geodindmicos.

CONTENIDOS:
I. Introduccién al metamorfismo y los procesos metamorficos
1. El metamorfismo como clave para comprender la evolucion de la corteza terrestre
2. Definiciones basicas: grado, zona mineral, facies
3. Variables del metamorfismo: P, T, X, fluidos
4. Tipos de metamorfismo
1. Flujo térmico y metamorfismo
Propiedades térmicas de las rocas: capacidad calorifica, conductividad térmica,
difusividad térmica
Ecuacién del flujo térmico: conduccién de calor, produccién de calor, adveccion
Flujo térmico superficial
Gradiente geotérmico y geoterma
Geotermas estacionarias
Geotermas y modelos numéricos de engrosamiento cortical
Ill. Reacciones metamarficas
7. Definiciones: sistema, fase, componentes, potencial quimico
8. Energia de Gibbs y equilibrio
9. Regla de las fases
10. Diagramas AFM
IV. Texturas y estructuras de rocas metamorficas
11. Texturas
12. Criterios de movimiento
13. Relaciones porfiroblasto-deformacién
V. Metamorfismo de rocas peliticas
14. Introduccién
15. Zonacion a P medias
16. Zonacion a baja-P
17. Zonacion a alta-P
VI. Metamorfismo de rocas bésicas
18. Introduccién
19. Facies
VII. Metamorfismo de carbonatos, rocas de silicatos calcicos y rocas ultramaficas
VIIl. Metamorfismo en condiciones extremas
20. Metamorfismo de ultra alta presién y ultra alta temperatura

o

OO0 NO®
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IX. Trayectorias P-T-t: modelos numéricos y ambiente geodinamico

Practicas:
1. Minerales metamoérficos
2. Texturas y estructuras de las rocas metamorficas
3. Metamorfismo de rocas peliticas
4. Metamorfismo de rocas bésicas
5. Metamorfismo de rocas carbonatadas: marmoles y rocas de silicatos calcicos

Bibliografia recomendada:

BARD, J.P. (1980). Microtextures des roches magmatiques et métamorphiques. Masson,
192 p.

BARKER, A.J. (1990). Introduction to Metamorphic Textures and Microstructures. Blackie,
170 p.

BEARDSMORE, G.R., CuLL, J.P. (2001): Crustal heat flow. Cambridge Univ. Press, 324 p.
(Tema 2, CAP 1-3).

Cox, A., HART, R.B. (1986): Plate Tectonics: How it works. Blackwell, 392 p.

KORNPROBST, J. (1994): Manual de Petrologia Metamérfica y su contexto geodinamico.
Masson, 224 p.

MIYASHIRO, A.(1973): Metamorphism and metamorphic belts. George Allen y Unwin, 492 p.

NicoLAs, A. (1990): Las montafias bajo el mar: Expansion de los océanos y tecténica de
placas. Springer-Verlag, 200 p.

PASSCHIER, C.W.; TROUW, R.A.J. (1996): Microtectonics. Ed. Springer, 282 p.

SPEAR, F.S. (1993): Metamorphic phase equilibria and Pressure-Temperature-Time paths.
Mineralogical Society of America (Monograph), 799 p.

VERNON, R. H. (2004). A practical guide to rock microstructure. Cambridge, 594 p.

YARDLEY, B.W.D. (1989): An introduction to Metamorphic Petrology. Longman, 248 p.

YARDLEY, B.W.D., MACKENZIE, W.S., GUILFORD, C. (1990): Atlas of metamorphic rocks and
their textures. Longman, 120 p.

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Riesgos geologicos

Cédigo de la asignatura: 222

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Préacticos)

Profesores: Guillermina Garzén Heydt

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Peligrosidad y riesgo. Analisis determinativo y probabilistico aplicado a los riesgos
geoldgicos. Métodos de estudio. Prevencion, prediccion y control de los riesgos geoldgicos.
Importancia socioeconémica.

Objetivos:
Conocer la naturaleza de los distintos tipos de riesgos geoldgicos, sus factores
condicionantes y desencadenantes, y relacionarlos con los procesos geoldgicos.
Desarrollar y aplicar metodologias para el andlisis de la peligrosidad, vulnerabilidad y
riesgo. Conocer y aplicar las técnicas de cartografias teméticas de riesgos y las medidas
de prevencidn, mitigacion y control de los riesgos geolégicos.

CONTENIDOS:
I. Introduccion
1. Riesgos geolégicos derivados de procesos externos y internos. Proceso morfogenético:
peligrosidad y riesgo. Interferencia de la actividad humana en los procesos naturales.
Evaluacion y valoracion del riesgo: susceptibilidad y vulnerabilidad. Periodos de
retorno. Coste geoldgico. Valoraciéon econémica. Cambio climatico y su incidencia en
los procesos geomorficos.
Il. Erosion y degradacion del suelo
2. Procesos de erosion: natural y acelerada. Métodos directos e indirectos de medida de
la erosion. Ecuacion universal de pérdida de suelo. Mapas de erosién. Control de la
erosion: prevencion y tratamiento.
lll. Riesgos derivados de la dinamica torrencial
3. Flujo en cauces de dindmica torrencial: ramblas y barrancos. Procesos de formacion y
evoluciéon de torrentes. Analisis morfométricos y de umbrales en el tratamiento de
torrentes. El problema de las carcavas. Medidas de conservacion.
IV. Dinamica del cauce y de la llanura de inundacion
4. Morfologia del cauce y estabilidad. Efecto de las variables hidrol6gicas: caudal y
carga. Dimensiones, forma, gradiente y sinuosidad. Metamorfosis de rios y ajustes en
el canal por intervencion humana. Efectos de las obras de correccién de cauces.
Impacto geoambiental de embalses. Efectos de la tecténica activa en los rios.
V. Riesgos y prevencién de avenidas
5. Tipos de avenidas y efectos geoldgicos. Métodos de estudio: hidrolégicos,
geomorfolégicos e histdricos. Mapas de riesgos de inundacidon. Previsién y prevencion.
Gestion integrada del medio fisico y socio-econémico. Regulacion de la llanura de
inundacion.
VI. Dindmica gravitacional en laderas y su prevencion
6. Movimientos en masa y tipos de procesos. Factores que condicionan la estabilidad:
intrinsecos, ambientales y externos. Evaluacion regional: cartografia de rasgos
morfolégicos y otros parametros. Valoracion de la susceptibilidad. Modelos matriciales.
Seguimiento local y auscultacion. Medidas de control: hidrolégicas, excavaciones y
estructuras.
VII. Riesgos carsticos y otros colapsos y subsidencias
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7. Procesos superficiales y subterraneos en rocas solubles. Métodos de estudio. Riesgos
en areas carsticas: subsidencia, colapso y problemas geotécnicos e hidrogeolégicos.
Areas con procesos de expansividad y subsidencia: inducida y halocinética.

VIIl. Dindmica litoral

8. Dinamicay fragilidad del sistema litoral. Procesos: Oleaje, deriva litoral, y tempestades.
Erosion en playas y el balance transporte-sedimentacion. Métodos de estudio y su
cartografia. Significado del complejo dunar y su conservacion.

IX. Riesgos e impactos en la costa.

9. Interferencia humana en el litoral. Impacto de las obras longitudinales y transversales.
Conservacion de playas. Impacto ambiental de la regeneracion playera. Efecto de los
cambios en el nivel del mar. La ley de costas.

X.- Riesgos sismicos

10. Sismicidad y peligrosidad en Espafia. Procesos resultantes: Sacudidas, roturas,
licuefaccion y maremotos. Prediccién. Previsién y disefio sismoresistente. Cartografia
de areas de susceptibilidad sismica.

XI. Riesgos volcénicos

11. Vulcanismo reciente y peligrosidad en Espafa. Tipos de procesos y formas resultantes:
piroclastos, coladas lavicas, lahares y explosiones. Valoracion y prediccién del riesgo.
Cartografia de areas de riesgos volcanicos.

Practicas:
1. Cartografia de riesgos geoldgicos. Técnicas de andlisis de mapas.
2. Técnicas de superposicion de mapas (Idrissi). Aplicaciéon a los mapas de erosion del
suelo
Dinamica torrencial y cartografia de movimientos de ladera.
Métodos hidrometeorolégicos en la estimacion de crecidas.
Cartografia de areas inundables en funcién de caudales de avenida.
Dindmica del oleaje y transporte en playas y mapas de erosidn-sedimentacion
Otras técnicas de cartografia de riesgos y su aplicacion en areas céarsticas, sismicas o
con vulcanismo activo

NogA®

Bibliografia recomendada:

BAKER, R.V., KOCHEL, R.C. Y PATTON, P.C. ed. (1988). Flood Geomorphology. John Willey y
Sons. 503 p.

COROMINAS, J. ed. (1989). Estabilidad de taludes. Sociedad Espafiola de Geomorfologia,
Monografias 3.

COSTA Y BAKER. ed. (1981). Surficial Geology. John Willey.

HUDSON, M., (1982). Conservacion del suelo. Ed. Reverté. 335 p.

IGME, (1987). Riesgos Geoldgicos.

MARTINEZ GOYTRE, GARZON Y ARCHE, (1987). Avenidas e inundaciones. MOPU.

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas



62 Ingeniero Gedlogo

Sondeos

Cédigo de la asignatura: 228

Tipo de asignatura: Obligatoria

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Creéditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Juan José Gomez Fernandez

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 1 dia.

Descriptores:
Planificacion, perforacion y testificacion de sondeos, Diagrafias: tipos de registro y su
interpretacion geoldgica.

Objetivos:
Conocer las diferentes técnicas de sondeos, asi como su aplicacion y limitaciones.
Presentacién de los distintos lodos de perforacion y técnicas aplicables en los sondeos.
Célculo de presupuestos y preparacién de campafias de sondeos. Introduccion a los
métodos de estudio de los sondeos para la obtencion de la sucesién estratigrafica, de la
estructura, mineralizaciones y otros procesos geoldgicos, mineros y geotécnicos mediante
testificacion geoldgica o geofisica.

CONTENIDOS:
1. Introduccién. Métodos de perforacion.
2. Meétodo de perforacién a rotacion con recuperacion de testigo. Testificacion.
3. Meétodo de perforacion a rotacion sin recuperacion de testigo (Rotary). Testificacion
geoldgica y diagrafias.
Método de perforacién a rotopercusion. Testificacion.
Método de perforacién a percusion. Testificacion.
Desviacion de sondeos y perforacién dirigida.
Sondeos de reconocimiento geotécnico y obras civiles.
Sondeos para captacion de agua.
. Sondeos mineros.
10. Sondeos de petréleo y gas.
11. Planificacién de campafias de sondeos y sistemas de contratacion.

CoNOGO M

Practicas:

Levantamiento de sondeos a partir de testigos sobre rocas y suelos.
Levantamiento de sondeos a partir de diagrafias.

Métodos de representacion de sondeos mediante ordenador.
Interpretacion de reconocimientos geotécnicos.

Disefio de captaciones de agua.

Pliegos de condiciones, planificacion de campafias y realizacion de ofertas.
Estudio de ofertas y preparacion de contratos.
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Bibliografia recomendada:

AsQuiT, G. (1982). Basic Well Log Analysis for Geologists. American Association for
Petroleum Geologists. 216 p.

GOmMEZ, J. J. (Editor). Curso sobre perforacion y testificacion de sondeos. Dpto. de
Estratigrafia. Facultad de Ciencias Geolégicas. UCM.

LoPez JiIMENO, C. (Ed.) (2000). Manual de Sondeos. Tecnologia de perforacion. E.T.S.I.
Minas. 699 p.

LOPEZ JIMENO, C. (Ed.) (2001). Manual de Sondeos. Aplicaciones. E.T.S.l. Minas. 409 p.
Puy HUARTE, J. (1981). Procedimientos de sondeos. Teoria, practica y aplicaciones.
Servicio de publicaciones de la Junta de Energia Nuclear. 22 edicion. 663 p. Madrid.

VOZzDVIiZHENSKI, B.l.; GOLUBINTSEV, O.N. Y NovozHiLov, A.A. (1982). Perforacién de
exploracion. Mir. 526 p.
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Teoria de estructuras

Cadigo de la asignatura: 221

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Primer ciclo

Curso: Tercero

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (4,5 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Rafael Ozaeta Garcia-Catalan

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Resistencia de Materiales. Analisis de Estructuras.

Objetivos:
Conocer y aplicar el calculo de las estructuras y sus diferentes sistemas, sus tensiones y
deformaciones, asi como la resistencia de los materiales utilizados.

CONTENIDOS:

Presentacion de la asignatura

Sistemas de vectores. Centros de Gravedad. Momentos de inercia.
Hipotesis de la resistencia de materiales. Ley de Hooke.
Estudio de secciones. Piezas prismaticas. Tipos de esfuerzos.
Distribucién de tensiones debidas a:

- Esfuerzo axil.

- Flexion pura.

- Flexiébn compuesta.

- Esfuerzo cortante.

Isostatismo e hierestatismo.

Apoyos y enlaces. Leyes de esfuerzos.

Teoremas de Bresse.

. Porticos. Simetrias y antimetrias.

0. Analisis de la influencia de la temperatura en estructuras.
1. Introduccién al calculo de estructuras. Método de calculo:
- Estructuras reticuladas.

- Estructuras articuladas.

- Calculo matricial.

- Elementos finitos.

12. Normativa vigente: estructuras metalicas y de hormigon.

aghrwdPE

Bibliografia recomendada:
BEERS Y JOHNSTON. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Ed. McGraw Hill.
TORROJA, E. Razén de ser de los tipos estructurales. CSIC Publicaciones.
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SEGUNDO CICLO
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Analisis numeérico

Cédigo de la asignatura: 229

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 9 (6 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: F°Javier Palencia Gonzalez

Departamento: Matematica Aplicada

Organizacion académica actual: Teoria: 4 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Calculo numérico. Métodos numéricos aplicados a la Ingenieria. Elementos finitos.
Estadistica.

CONTENIDOS:

1. Preliminares matematicos.

. Andlisis de errores.

. Resoluciéon de ecuaciones no lineales.

. Interpolacién y aproximacion polinomial.

. Diferenciacion e integracion numérica.

. Algebra matricial.

. Sistemas lineales. Métodos directos.

. Sistemas lineales. Métodos iterativos.

. Sistemas no lineales. Métodos iterativos.

10. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas de valor inicial.
11. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Problemas con valor en la frontera.
12. Ecuaciones en derivadas parciales.
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Practicas:
Laboratorio de informatica: Practicas de programacion con Matlab

Bibliografia recomendada:

BURDEN, R. L. Y DouGLAS, J. (2002). Analisis Numérico (7a Ed). International Thomson
Editores.

INFANTE, J. A. Y REY, J. M. (2002). Métodos Numeéricos: Teoria, problemas y practicas con
Matlab (2a Ed). Piramide.

MATHEWS, J. H. Y FINK, K. D. (2000). Métodos Numéricos con Matlab (3a Ed). Pearson
Prentice Hall.

NAKAMURA, S. (1997). Andlisis Numérico y visualizacién grafica con Matlab. Pearson
Prentice Hall.
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Geofisica aplicada y prospeccion geoquimica

Cédigo de la asignatura: 230

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 9 (4,5 Tedricos + 4,5 Practicos)

Profesores: Andrés Carbé Gorosabel, Alfonso Mufioz Martin, Jacobo Abati Gbmez

Departamento: Geodinamica/ Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Métodos Gravimétricos, Magnéticos, Sismicos, Eléctricos, Testificacion Geofisica.
Prospeccién Geoquimica.

Objetivos:
- Conocer los métodos de prospeccion eléctricos, electromagnéticos, sismicos y
radiactivos.
- Conocer los métodos de testificacion geofisica.
- Interpretar y aplicar datos geofisicos en Geologia.
- Adquirir el conocimiento basico geoldgico para elaborar campafias de prospeccion
geoquimica e interpretar los resultados.

CONTENIDOS DE GEOFISICA APLICADA:
Introduccion

Métodos sismicos

El procesado de datos geofisicos
Sismica de reflexion

Sismica de refraccién

Campo gravitatorio terrestre
Geomagnetismo y paleomagnetismo
Métodos eléctricos

Métodos electromagnéticos (EM)

10 Testificacion geofisica.

11. Ejemplos de aplicaciones combinadas

N~ WDNE

CONTENIDOS DE PROSPECCION GEOQUIMICA:
| Conceptos basicos
1. Introduccién a la prospeccidn geoquimica.
2. Movilidad y dispersion de los elementos quimicos.
Il Métodos de la prospeccién geoquimica
Prospeccién geoquimica en sedimentos
Prospeccién geoquimica en rocas, recubrimientos y suelos
Prospeccién geoquimica en las aguas (hidrogeoquimica)
Prospeccién geoquimica en las plantas
Prospeccién geoquimica en los gases
Prospeccién geoquimica de hidrocarburos
Prospeccién geoquimica de uranio
i Tecnlcas para su analisis
10. Técnicas para su analisis
IV Interpretacion de los resultados aplicados a casos practicos

OO0 ~NO O AW

Préacticas de Prospeccion Geoquimica:
1. Elaboracion de mapas de isocontenidos
2. Analisis univariante
3. Mezcla de poblaciones
4. Andlisis multivariante

Universidad Complutense de Madrid Facultad de Ciencias Geol6gicas
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Bibliografia recomendada de Geofisica aplicada:

BLAKELY, R.J. (1995) Potential theory in gravity and magnetic applications. Cambridge
University press. New York, 441 p.

CANTOS FIGUEROLA (1987) Tratado de prospeccion geofisica aplicada (32 Ed.). IGME,

HATTON, L.. WORTHINGTON, M.H. Y MAKIN, J. (1986) Seismic Data Processing. Blackwell
Science: 192 p.

KEAREY P. Yy BROOKS, M. (1991) An Introduction to Geophysical Exploration. Blackwell
Science (22 Ed.).

LILLE R.J. (1999) Whole Earth Geophysics. Prentice Hall.

LowRIE, W. (1997) Fundamentals of Geophysics. Cambridge University Press.

MiLsoN, M. (1991) Field Geophysics. Geological Society of London Handbook. John Wiley y
Sons.

REYNOLDS, J.M. (1997) An Introduction to Applied and Environmental Geophysics. John
Wiley y Sons.

SLEEP, N.H. Y FuYITA, K. (1997) Principles of Geophysics. Blackwell Science. 192 p.

SMITH, P.J. (1975) Temas de Geofisica. Editorial Reverté.

SHARMA, P.R. (1997) Environmental and engineering geophysics. Cambridge Univ. Press.

SHEARER, P.M. (1999) Introduction to Seismology. Cambridge Univ. Press (12 Ed.).

TELFORD, W.M.; GELDART, L.P.; SHERIFF, R.E. Y KEYS, D.A. (1976) (Edicion - 1981). Applied
Geophysics. Cambridge University Press.

Ubias, A. Y MEzCUA, J. (1986) Fundamentos de Geofisica. Alhambra Universidad, Madrid.
419 p.

Bibliografia recomenda de Prospeccion Geoquimica:

BEuUs, A. A. Y GRIGORIAN, S. V. (1975). Geochemical Exploration Methods For Mineral
deposits. Wilmette. 287 p.

EVANS A.M. (1998). Introduction To Mineral Exploration. Blackwell Sci. Ltd.

FAURE G. Principles and Applications of Inorganic Geochemistry. Prentice Hall.

LEVINSON, A. A. (1974) Introduction To Exploration Geochemistry, 22 edicion. 612 p.

MooN, C. J., WHATELEY, M.K.G. Y EVANS, A. (2006). Introduction To Mineral Exploration. 22
edicion. Blackwell publishing. 481 p.

PETERS, K.E. WALTERS, C.C., MOLDOWAN, J.M. (2005). The Biomarker Guide. 2" ed.

PETERS, W. C. (1987). Exploration and Mining Geology. J. Wiley y Sons, 22 ed. 685 p.

RosE, A. W., HAWKES, H. E. Y WEBB, J. S. (1981). Geochemistry In Mineral Exploration. 22
ed. 657 p.
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Hidrologia

Cddigo de la asignatura: 231

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 9 (4,5 Tedricos + 4,5 Practicos)

Profesores: Fermin Villarroya Gil

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Practicas: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:

Hidrologia superficial. Hidrologia subterranea. Hidrogeologia de Minas. Hidroquimica y
transporte de solutos.

CONTENIDOS:

Introduccion.

1. El ciclo hidrolégico. Componentes del ciclo hidroldgico. Balances de agua.

La fase externa del ciclo hidrolégico.

2. La precipitacion. Medida de las precipitaciones. Tratamiento previo de datos.
Interpretacion de datos de precipitacion. Calculo del volumen de agua precipitado sobre
una cuenca.

3. El agua en el suelo. Distribucion del agua bajo la superficie del terreno. Pardmetros que
condicionan el contenido de agua en el suelo. Medida del contenido de agua en el suelo.

4. La evapotranspiracién. Evapotranspiracion potencial y evapotranspiracion real. Medida
de la evapotranspiracién. Balances de agua en el suelo.

5. La escorrentia. Origen del agua de los rios. Medida de la escorrentia. El hidrograma, su
analisis y su descomposicién. La Curva de agotamiento del hidrograma.

La fase subterranea del ciclo hidrologico.

6. Las rocas desde el punto de vista hidrogeoldgico. Tipo de acuiferos. La energia del agua
en los acuiferos y el gradiente hidraulico. Parametros que regulan la capacidad de
almacenar y transmitir el agua en los acuiferos. Nivel freatico y nivel piezométrico.

7. El flujo del agua en medios porosos: La Ley de Darcy y su ambito de validez.
Homogeneidad, Heterogeneidad, Isotropia y Anisotropia. Generalizacion de la Ley de
Darcy.

8. La ecuacién de la conservacion de la masa y la ecuacion general del flujo subterraneo.
Régimen permanente y régimen transitorio. Condiciones de contorno.

9. Resolucion grafica de la ecuacién de la continuidad: Redes de flujo. Redes de flujo en
medios heterogéneos y anisotropos.

10.Resolucién Analitica de la ecuacién general del flujo: Hidraulica de captaciones en
régimen permanente.

11.Resolucién Analitica de la ecuaciéon general del flujo: Hidraulica de captaciones en
régimen transitorio.

12.Principio de superposicién de efectos. Acuiferos limitados y teoria de las imagenes.

13.Resolucién numérica de la ecuacion general del flujo. Modelos Digitales de flujo.

14.Quimismo de las aguas subterraneas y su evolucion en los acuiferos. Representacion e
interpretacion de los analisis fisicoquimicos. Redes de control de la calidad de las aguas
subterraneas.

15.Contaminacion de aguas subterraneas. Concepto, causas e indices de contaminacion.
Reaccién de los acuiferos contra la contaminacion. Descontaminacion de acuiferos.

16.Trasporte de masa en los acuiferos. Procesos. La ecuacion general del transporte.
Resolucién numérica de la ecuacion general del transporte de masa: Modelos digitales
de transporte de masa en los acuiferos. Perimetros de proteccién

17.Exploracion y captacion de aguas subterraneas. El Inventario de puntos de agua.
Métodos de construccion de pozos. Planos hidrogeolégicos y su interpretacion: mapas
de isopiezas. Redes de control piezométrico. Oscilaciones de niveles piezométricos.
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18.Relaciones aguas superficiales— aguas subterraneas: Rios y manantiales. Acuiferos en
regiones costeras.

19.Hidroeconomia y legislaciéon. Las aguas subterraneas y el medio ambiente. Uso
sostenible de las aguas subterraneas.

Bibliografia recomendada:

CusToDIO, E Y LLAMAS, M.R. (1983). Hidrologia Subterranea. Ed. Omega. 2359 p.

DoMENICO, P.A. AND SCHWARTZ, D. (1990). Physical and chemical Hydrogeology. John
Willey and sons.

FETTER, C.W. (1994). Applied Hydrogeology. Mac Millan N.Y. 691 p.

FREEZE, R.A. AND CHERRY, J.A. (1979). Groundwater. Prentice Hall. 604 p.

MARTINEZ ALFARO, P. E., MARTINEZ SANTOS, P., CASTANO CASTANO, S. (2006) Fundamentos
de Hidrogeologia. Ediciones Mundi-Prensa. 284 p.

Tobb, D.K. (1980). Groundwater Hydrology. John Willey and Sons. 535 p.
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Mecanica de rocas

Cadigo de la asignatura: 233

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Mercedes Ferrer Gijon, Luis Gonzéalez de Vallejo

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Matriz rocosa. Discontinuidades. Macizo rocoso. Resistencia y rotura. Deformabilidad.
Relaciones esfuerzo-deformacion. Ensayos de identificacion, resistencia y deformabilidad.
Tensiones in situ. Clasificaciones geomecanicas.

Objetivos:
Conocer los fundamentos y aplicaciones de la mecanica de rocas. Conocer los métodos de
caracterizacibn mecanica de las rocas y de los macizos rocosos. Conocer el
comportamiento mecanico de las rocas y de los macizos rocosos. Plantear y resolver
problemas geoldgicos relacionados con la mecanica de rocas.

CONTENIDOS:

Introduccion

Propiedades fisicas y mecéanicas de los materiales rocosos
Rocas y suelos. Macizos rocosos

Meteorizacion de los materiales rocosos

El agua subterranea

Tensiones y deformaciones en las rocas
Resistencia y rotura

Resistencia de la matriz rocosa

Deformabilidad de la matriz rocosa

0. Discontinuidades

11. Resistencia al corte de los planos de discontinuidad
12. Permeabilidad y presién de agua

13. Resistencia de los macizos rocosos

14. Deformabilidad de los macizos rocosos

15. Permeabilidad y presion de agua

16. Efecto escala

17. Las tensiones naturales

18. Métodos de medida de las tensiones naturales.
19. Clasificaciones geomecanicas

20. Descripcion y caracterizacion de macizos rocosos.

BOoNooOA~WNE

Practicas:
- Ensayos de identificacién de propiedades fisicas en las rocas
Ensayos de resistencia, durabilidad y velocidad sénica
- Célculo del estado tensional sobre planos. Circulo de Mohr
- Curvas esfuerzo-deformacion y célculo de la resistencia de la matriz rocosa a partir de
datos de ensayos triaxiales
Médulos de deformacién a partir de datos de ensayos de compresion simple
- Parametros resistentes de las discontinuidades a partir de datos de ensayos de corte
Resistencia de macizos rocosos mediante el criterio de rotura de Hoek y Brown
Aplicacién de las clasificaciones geomecanicas
- Caracterizacion geomecanica de macizos rocosos a partir de datos de campo
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Bibliografia recomendada:

BIENIANSKI, Z. T. (1989). Engineering Rock Mass Clasifications. Ed. John Wiley and Sons.

FERRER, M. Y GONZALEZ DE VALLEJO, L. Eds. (1999). Manual de campo para la descripcion y
caracterizacion de macizos rocosos en afloramientos. IGME.

GONZALEZ DE VALLEJO Yy otros. (2001). Ingenieria Geoldgica. Capitulos 3 y 4. Prentice Hall.

GOODMAN, R.E. (1989). Introduction to rock mechanics, Ed. John Wiley y Sons.

HubsoN, J.A. Y HARRISON, J.P. (2000). Engineering rock mechanics. An introduction to the
principles. Pergamon.

ISRM (1981). Rock characterization. Testing and monitoring. ISRM suggested methods.
Brown, E.T. Ed. Commision on testing and monitoring. International Society for rock
mechanics. Pergamon Press.
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Mecanica de suelos

Cddigo de la asignatura: 232

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 4.5 (3 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Meaza Tsige Aga y Francisco Javier Castanedo Navarro

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Modelos de suelos; ecuaciones constitutivas. Discontinuidades. Dinamica de suelos.
Problemas de contorno.

CONTENIDOS:

1. Comportamiento geotécnico de los suelos.
Introduccion a la mecéanica de suelos: Conceptos. Historia de la mecanica de suelos y
campos de aplicaciones: cimentaciones, estabilidad de taludes, materiales de
construccion.
Comportamiento general de los suelos: Origen del suelo significado en la mecanica de
suelos, comportamiento geotécnico de los suelos no cohesivos y cohesivos.

2. Propiedades elementales de los suelos.
Relacién de fases: Componentes del suelo. El suelo como complejo sélido-liquido-gas.
indice de poros y la porosidad. El coeficiente de saturacion y la humedad. Peso
especifico y densidad. Peso especifico de un suelo. El indice de densidad.

3. Granulometria y distribucion granulométrica.
Forma y Textura de los suelo. Granulometria y Distribucion granulométrica. Significado
ingenieril y aplicaciones.

4. Propiedades fisico quimicas de las arcillas.
Plasticidad de los suelos: Limites de Atterberg e indice de consistencia. Diagrama de
Casagrande. Significado y aplicaciones ingenieriles.

5. Clasificacién de los suelos y aplicaciones.
Sistemas de Clasificacion (ASTM, UNE, BS, ASSHTO etc). Sistema de clasificacion
Unificada de Suelos (USCS).

6. Tensiones en el terreno.
Tensiones propias en el terreno. El principio de las tensiones efectivas de Terzaghi.
Tensiones verticales. Tensiones efectivas bajo el agua en reposo y Tensiones efectivas
bajo el agua en movimiento. Tensiones horizontales y Tensiones bajo una carga
externa: corto y largo plazo.

7. Compresibilidad de los suelos.
Compactacion relacion humedad-densidad y ensayo Proctor. Consolidacion de los
suelos. Teoria de la consolidacién de Terzaghi. Ensayo edométrico; Curva de
compresiéon en el terreno; Calculo de la compresibilidad de los suelos y Modulo
edométrico. Suelos normalmente consolidados y preconsolidados. Presion de
preconsolidacion, OCR. Calculo de asiento edométrico y estimacion del tiempo de
asentamiento.

8. Relacion-esfuerzo deformacién en los suelos.
Esfuerzos en dos dimensiones y en tres dimensiones etc. Comportamiento tenso-
deformacional de los suelos. Ensayos tenso-deformacionales, Trayectorias de
tensiones, trayectorias en totales y en efectivas.

9. Resistencia al corte de los suelos.
Determinacion de la resistencia de los suelos. Ensayo de corte directo, corte simple,
triaxial, Resistencia con drenaje, sin drenaje. Rotura en arenas, rotura en arcillas
drenadas, no drenadas, representacion de parametros de rotura en “s”, “t". Rotura en
arena suelta y densa, influencia de la tensiéon de confinamiento. Rotura en arcillas
normalmente consolidadas y sobreconsolidadas. Estado critico.

10. Propiedades hidraulicas de los suelos.
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Agua en el terreno. Ley de Darcy. Diagrama de flujo. Redes de flujo.
11. Suelos semi-saturados.
Tensién superficial, capilaridad, succién, compresibilidad de suelos semi-saturados
12. Comportamiento geotécnico de suelos especiales.
Rellenos, arcillas expansivas, suelos colapsables, liquefactables y suelos sensibles
(arcillas rapidas).
13. Propiedades geotécnicas de los suelos de Madrid.

Practicas:
I. Ensayos de laboratorio realizado por los alumnos
Il. Ejercicios
- Propiedades fisicas de los suelos y relaciones volumétricas relacion humedad-
densidad

- Clasificacién geotécnica de los suelos y su aplicacién
- Calculo de tensiones propios en el terreno

- Ejercicios sobre la consolidacién y calculo de asiento
- Comportamiento tenso-deformacional

- Redes de drenaje

Bibliografia recomendada:
BowELS, J, L (1995). Engineering properties of soil and thier measurement. 4TH Ed.
CRESPO, C. Mecénica de suelos y cimentaciones. Ed. Limusa.
GONZALEZ DE VALLEJO, L., FERRER, M., ORTUNO, L., OTEO, C. Ingenieria Geoldgica. Ed.
Prentice Hall, 715 p.
JIMENEZ SALAS, J.A. Y JusTo, J.L (1980). Geotecnia y Cimientos. Tomo |. Rueda.
LAMBE, T.W. Y WHITMAN, R.V. (1995).Mecanica de suelos 2A. Ed. Limusa.
ORTIGAO, J.A.R. Soil mechanics in the light of critical state theories.
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Recursos minerales y energéticos

Cédigo de la asignatura: 234

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (3 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Lorena Ortega Menor

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 h a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1h a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: Dos dias.

Descriptores:
Tipos de recursos; usos y gestion. Yacimientos minerales. Yacimientos energéticos. Rocas
y minerales industriales.

Objetivos:
Conocer y comprender los conceptos basicos de la materia. Comprender los procesos que
dan lugar a los distintos tipos de yacimientos Conocer las caracteristicas fundamentales de
los yacimientos tipo mas importantes. Integrar los yacimientos en su contexto geolégico y
geotectdnico. Obtener una visién global de la formacién de yacimientos en la evolucion
geotectdnica del planeta y su distribucion geografica en grandes provincias metalogénicas.
Asumir la importancia socioeconémica de los recursos minerales y energéticos.

CONTENIDOS:
I. Principios Generales
1. Introduccion y conceptos basicos.
2. Procesos de formacién de yacimientos.
3. Morfologia de los yacimientos y texturas de la mineralizacion.
4. Alteraciones hidrotermales, inclusiones fluidas e is6topos estables.
Il. Recursos minerales
Yacimientos relacionados con rocas igneas basicas y ultrabdsicas.
Yacimientos relacionados con rocas pluténicas acidas e intermedias.
Yacimientos asociados con volcanismo subaéreo.
Yacimientos asociados con exhalaciones volcanicas submarinas.
Yacimientos asociados a cuencas sedimentarias (l): Yacimientos sinsedimentarios.
10 Yacimientos asociados a cuencas sedimentarias (ll): Yacimientos diagenéticos.
11. Yacimientos formados por procesos superficiales de meteorizacion.
12. Distribucidn de yacimientos en el espacio y en el tiempo.
IIl. Recursos energéticos
13. Carbon.
14. Petréleo y gas natural.
15. Yacimientos de uranio.

©CeNoO

Practicas:

1. Estudio de asociaciones minerales caracteristicas de distintos tipos de recursos
energéticos y minerales, siguiendo la clasificacion econémica de las sustancias que
contienen.

2. Visita a una explotacién minera en activo.
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Bibliografia recomendada:

CARR D.D. Y HERz N. (1989): Concise encyclopedia of mineral resources. Pergamon Press,
Oxford. 426 p.

EvANs A. (1993): Ore Geology and Industrial Minerals. An Introduction. Blackwell Sc.
Londres. 389 p.

GARCIA GUINEA J. Y MARTINEZ-FRIAS J. (eds) (1992): Recursos Minerales de Espafa. CSIC.
Madrid. 1448 p.

KESLER S.E. (1994) Mineral Resources, Economics and the Environment. Macmillan
College Publishing Co., Inc. Nueva York. 391 p.

LUNAR R. Y OYARZUN R. (1991) Yacimientos Minerales. Centro de Estudios Ramon Areces.
Madrid. 938 p.

MisrA K.C. (2000) Understanding Mineral Deposits. Kluwer Academic Publishers. Londres.
845 p.

NORTH F.K. (1985) Petroleum Geology. Allen y Unwin Inc., Boston. 607 p.
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Sismologia e Ingenieria sismica

Cédigo de la asignatura: 235

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (4,5 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: José JesUs Martinez Diaz y Joaquin Mulas de la Pefia

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Geologia de terremotos. Ondas sismicas. Aceleracion del terreno. Métodos de calculo de
peligrosidad sismica.

Objetivos:
- Conocer la naturaleza de las fuentes sismicas, su cuantificacion y caracterizacion.
- Introducir en los conceptos, teorias y procedimientos de Ingenieria Sismica mas afines
a la Ingenieria Geoldgica.
- Determinar parametros de movimiento del suelo inducido por ondas sismicas.
- Aplicar los datos geolégicos y sismolégicos a la microzonacion sismica.

CONTENIDOS:

Introduccion

1 Historia de la sismologia. Definicién y objetivos de la sismologia. Concepto de terremoto.

2 Sismotecténica. Concepto de sismotectdnica. Sismicidad y Tectdnica de Placas.

3 Elciclo sismico de esfuerzos.

Geologia de Terremotos

4. Geologia del Cuaternario. Tectonica activa y neotectonica. Clasificacion de las fallas
segln su actividad. Conceptos de falla activa y falla capaz. Fallas sismicas y asismicas.
Concepto de segmentacion de fallas. Paleosismologia. El catalogo sismico.

5. Fenomenologia de los terremotos. Cuantificacion: Magnitud; Intensidad

Ondas sismicas y estudios del foco sismico

6. Elasticidad y ondas sismicas. Parametros elasticos de un medio (Mecanica de un medio
elastico).

7. La estructura del interior de la Tierra. Distribucién de las velocidades de las ondas P y S.

8. Propagacion de las ondas sismicas.

9. Caracteristicas y parametros focales de los terremotos.

10 Observacion e interpretacion sismoldgica.

IV Precursores sismicos.

Vi

VI

VI

11. Técnicas geodésicas aplicadas a la sismologia.
12. Prediccioén sismica. El problema de la periodicidad. Metodologias predictivas.
La Ingenieria sismica.
13 Antecedentes. Aspectos geotécnicos. Conceptos sismicos.
Movimiento vibratorio y dindmica de sistemas discretos. Teoria de probabilidades en
Ingenieria sismica.
14. Tipos de movimiento. Series de Fourier. Sistemas de vibracién. Respuesta lineal.
15. Conceptos de probabilidad. Probabilidad de los eventos. Funciones probabilidad.
I Medida de los movimientos fuertes.
16. Movimientos fuertes del terreno. Medida del movimiento. Parametros y estimacion del
movimiento del terreno. Aparatos de medicion en el campo cercano.
Il Andlisis de peligrosidad sismica.
17. Analisis de la peligrosidad sismica. Metodologia deterministica. Metodologias
probabilisticas. Métodos de desagregacion. Método del arbol l6gico. El juicio de expertos.

IX Dinamica de suelos.

18. Propiedades dinamicas del suelo. Caracteristicas de los problemas dinamicos.
19. Métodos y técnicas de caracterizacion del emplazamiento.(en campo) Ensayos
geotécnicos convencionales.
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X

XI

La respuesta local del terreno.

20. Analisis de la respuesta de un suelo. Antecedentes. Modelos del terreno 1D, 2D y 3D.
21. Efectos de sitio. Parametros de disefio. Desarrollo de los parametros de disefio.
Aplicaciones.

22. Licuefaccion. Fendmenos relacionados con la licuefaccion. Efectos.

23. Estabilidad sismica de taludes. Tipos de movimientos. Casos histéricos.

24. Cimentaciones. Disefio de cimentaciones. Cimentaciones.

25. Muros de contencion. Tipos. Clasificacion de dafios. Respuesta dinamica. Disefio.

26. Mejoras del terreno ante terremotos.

27. Tsunamis y Seiches. Definicion. Mecanismos de generacion y propagacion. Ejemplos.

Practicas:
1. Localizacion espacial y temporal de sismos. Determinaciéon de la magnitud.
Interpretacion espaciotemporal. Interpretacion y uso de mapas de sismicidad.
Andlisis paleosismico mediante trincheras
Célculo de mecanismos focales. Interpretacién de sismogramas. ldentificacion de
fases.
Respuesta sismica terreno.
Licuefaccion del terreno.
Estabilidad dindmica de taludes.
Empuje dindmico en contenciones.
Planificacion de un estudio de microzonacion sismica ( respuesta del terreno).

wn

NG A

Bibliografia recomendada:

BENITO B Y MuNOz D. (1999): Fisica de la Tierra. Ingenieria Sismica Edit. n°® 11 UCM.

BOMMER, J. (1994): Sismologia para ingenieros. UCA-Jose Simedn Cafias. Papeles
técnicos. Serie: Fundamentos.

KRAMER, S. L. (1996): Geotechnical Earthquake Engineering. Prentice Hall, New Jesey.

SAUTER, F. (1989): Fundamentos de Ingenieria Sismica. Introducciéon a la Sismologia.
Editorial Tecnol6gica de Costa Rica.

ScHoLz, C. (1990): Mechanics of earthquakes and faultig. Cambridge University Press.

Ubias, A. (1999): Principles of Seismology. Ed. Cambridge Univ. Pres.

YEATS, R.S., Y OTROS. (1997): The geology of Earthquakes. Oxford University Press.
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Técnicas cartograficas

Cédigo de la asignatura: 236

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Cuarto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 6 (1,5 Tedricos + 4,5 Practicos)

Profesores: Agustin Pieren Pidal, Javier de Pedraza Gilsanz y Miguel A. Sanz Santos

Departamento: Estratigrafia/Geodindmica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Los Sistema de Informacién Geogréafica: obtencion, tratamiento y analisis de datos.
Teledeteccion: sensores satélites y registros, analisis de escenas y su interpretacion visual
y digital.

Objetivos:
Cartografia tematica: riesgos geoldgicos y ordenacion del territorio. Técnicas de
teledeteccion. Sistemas de informacion geografica

CONTENIDOS:

1. Introduccion: Cartografia Tematica. Conceptos basicos, Clasificacion: tipos de mapas
segun los elementos representados y segun las diferentes generaciones.
Fundamentos: bases metodoldgicas de la cartografia temética. Técnicas manuales y
automaticas en la elaboracion de mapas: las técnicas digitales.

2. La cartografia digital, bases generales: Sistema CAD. Definiciones y elementos de un
SIG. Desarrollo histdrico. Objetivos en un proyecto SIG.

3. Representacion de datos y formatos digitales (raster y vector): Variables discretas y
continuas. Georreferenciacion. Topologia.

4. Posicionamiento por Satélite: Fundamentos del GPS.

5. Teledeteccion: Nociones introductorias.

6. Principios Fisicos de la Teledeteccidn: El espectro electromagnético. Principios y leyes
de la radiacion electromagnética. Interacciones de la atmodsfera con la radiacién
electromagnética. El espectro visible. EI dominio del infrarrojo. La region de las micro-
ondas. El espectro electromagnético y los materiales naturales. La biblioteca espectral
ASTER.

7. Sensores Pasivos: Tipos de sensores. Resolucion de un sistema sensor. El Pixel

8. Fotografia Aérea Y de Paisaje: Diferencias Fundamentales con las Imagenes Orbitales:
Fotografia aérea. Relacién entre fotografia aérea y triangulacion: localizacién de un
punto cualquiera de la fotografia aérea sobre el mapa. Geometria y escala.

9. Sensores Activos: Fundamentos del Radar. SLAR, SAR, SIR-C, Lidar.

10. Sensores y Satélites de Teledeteccion: AVHRR-NOAA, Landsat, Spot, Ikonos,
Radarsat, Seasat, IRS, Satélites metereoldgicos geoestacionarios, EOS.

11. Bases para la Interpretacién de Imagenes de Teledeteccion: Aplicabilidad y limitaciones
de los diferentes soportes. Informaciéon que brindan las imagenes. Costes.

12. Andlisis Digital de Iméagenes: La matriz de los datos en una imagen digital.
Correcciones geométricas y realces.

13. Andlisis de Imagenes. Extraccibn de Informacién Tematica: Filtrados, Cocientes,
Técnicas de analisis hiperespectral, Técnicas de fusion de datos, Clasificacion digital,
Técnicas de andlisis multitemporal.

14. Adquisicion y almacenamiento de datos en un S.I.G: Importacién, integracion y
conversion de distintos formatos digitales. Bases de datos.

15. Procesado de datos: Analisis espacial. Operadores matematicos, estadisticos, de
distancia, y de contexto. Modelos Digitales del Terreno (MDT).

16. Uso y gestion de un SIG. Resultados y aplicaciones: Generacion de mapas derivados.
Andlisis de procesos y riesgos naturales. Evaluacion de recursos. Andlisis y gestion
territorial (estudios del medio fisico, ordenacion territorial, evaluacibn de impactos
ambientales).
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Practicas:
Hay dos sesiones semanales de practicas de 1 % de duracion.

agrwdpE

Presentacion e introduccién al manejo de las herramientas del SIG

Organizacion del Trabajo bibliografico / Posicionamiento por Satélite. G.P.S.
Georreferenciacién de imagenes y correccion de ruidos y distorsion

Filtrados monocromaticos. Generacién de imagenes en falso color.

Imagenes multitemporales. Clasificacion digital. Extraccion de un mapa digital para su
integracion en el GIS.

Tratamiento de imagenes de SAR y SIR-C

Entrada de datos.

Implementacion del SIG

Modelos Digitales del Terreno (MDT)

. Andlisis SIG (I): Operaciones basicas: reclasificaciones y superposiciones.
. Andlisis SIG (ll): Operadores de distancia y contexto.

. Andlisis SIG (lll): Operadores matematicos y estadisticos

. Utilidad de los SIG en Geologia Aplicada.

. Exposicién de los péster realizados por los grupos

Trabajo de busqueda bibliografico (convencional o en la WEB), sobre ejemplos o
métodos de Teledeteccion Aplicada en diferentes especialidades.

Bibliografia recomendada:
BOSQUE, J. (1992). Sistemas de Informacion Geografica. Ed. Rialp, 451 p.
CHuVIECO, E. (1990). Fundamentos de teledeteccion espacial. Ed. Rialp, 453 p.
CHuUVIECO, E. (2002). Teledeteccion ambiental. Ed. Ariel Ciencia, 586 p
ESRI-ESPANA (1994). El uso de los Sistemas de Informacion Geografica. ESRI-Espafia

Geosistemas S.A.,187 p.

FeLicisimo, A.M. (1994). Modelos Digitales del Terreno: Principios y aplicaciones en las

Ciencias Ambientales. Pentalfa Ediciones, 117 p.

GUTIERREZ CLAVEROL, M. (1993). Compendio de Teledeteccidbn Geoldgica; Servicio de

Publicaciones. Universidad de Oviedo, 427 p.

LAIN HUERTA, L. (edit.) (1999). Los Sistemas de Informacién Geografica en los Riesgos y en

el Medio Ambiente. Instituto Tecnolégico GeoMinero, 222 p.

LAIN HUERTA, L. (edit.) (2002). Los Sistemas de Informacion Geogréfica en la Gestién de los

Riesgos Geoldgicos y el Medio Ambiente. IGME, 290 p.
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Economia, organizacion y gestion de empresas

Cddigo de la asignatura: 237

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (4,5 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Ismael Sanz Labrador

Departamento: Departamento de Economia Aplicada Il (Economia Industrial y Crecimiento

Econdmico)

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Economia general aplicada. Valoracion de costes. Analisis de coste-beneficio. Gestion de
proyectos y recursos humanos.

CONTENIDOS:
I Introduccién
1 \Variables flujos, variable stock, nimeros indices y deflactos
2 Tasa de variacién, razones de variacién, paridades del poder de compra
Il. Crecimiento econémico
3 Evolucién del PIB, PIB per céapita en Espafia y su comparacion con la UE
4 Modelo de crecimiento neoclasico: la funcién de produccién Cobb-Douglas.
5 Factores explicativos del crecimiento econdémico: tasa de empleo, productividad,
capitalizacion, y eficiencia.
IIl. Analisis Coste Beneficio
6 Métodos de decision: valor actual neto, tasa interna de retorno, tiempo de retorno.
7 Andlisis de sensibilidad: tasa de descuento, flujos y duracion del proyecto.
8 Andlisis de riesgo y elaboracion de escenarios
9 Representacion grafica de la duracion de un proyecto: diagrama PERT.

Practicas:
Todas las clases se dan en el aula de ordenadores, aplicando en la practica los
conocimientos tedricos. Utilizacion de la hoja de célculo excel, uso de las férmulas del
excel, resolucion de problemas, elaboracién de graficos y aplicacion practica de los
conocimientos tedricos.

Bibliografia recomendada:
BLANK, L Y TARQUIN, A. (2005). Engineered Economy, Sexta edicion. Editorial McGraw Hill,
Cap5y09.
GARCIA DELGADO, J.L. (2007) Lecciones de economia espafiola, Octava edicion. Editorial
Thomson-Civitas. Cap. 2.
GARRISON, G., NOREEN, E. Y BREWER, P. (2006). Managerial Accounting. Undécima edicion,
Editorial McGraw Hill. Cap.14.
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Exploracion y evaluacion de recursos

Cédigo de la asignatura: 241

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Roberto Oyarzum Mufioz

Departamento: Cristalografiay Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Exploracion geologica de recursos minerales, guias estructurales, litoldgicas,
mineraldgicas. Evaluacion, métodos volumétricos, geoestadistica.

Objetivos:
Evaluar los diferentes procedimientos de explotacién de recursos. Comprender las técnicas
empleadas en exploracién y evaluacion de recursos.

CONTENIDOS:
1. Historia de la mineria: antecedentes generales.
2. Principios de economia minera en el contexto de la evolucion histérica y geopolitica del
mundo. Minerales metalicos, recursos energéticos.
Recursos, reservas, disponibilidad de los mismos.
Exploracion de recursos minerales.
Modelos en exploracion.
Mapas y técnicas de muestreo.
Estimacion de reservas.
Métodos de explotaciéon en mineria.
El trabajo geoldgico en una explotacién minera.
0. El tema ambiental y la mineria, especiacién de metales, restauracién y remediacion,
evaluacién de impacto ambiental.

PO®NO U AW

Bibliografia recomendada
CLARK, 1. (1979). Practical Geostatistics. Applied Science Publishers Itd. Essex, 129 p.
KESLER, S.E. (1994). Mineral resources, economics, and the environment. MacMillan. 391

MARJORIBANKS, R. (1997). Geological methods in mineral exploration. Chapman y Hall,
London, 115 p.

PETERS, W.C. (1978). Exploration and mining geology. John Wiley y Sons, NY, 696 p.

SHACKLETON, W.G. (1986). Economic and applied geology. Croom-Helm, London, 227 p.

WELLMER, F.W. (1986). Economic evaluations in exploration. Springer, Berlin, 163 p.
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Geologia aplicada a la Ingenieria

Cédigo de la asignatura: 238

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (4,5 Tedricos +1,5 Practicos)

Profesores: Luis Gonzéalez de Vallejo, Joaquin Mulas de la Pefia

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Mapas geotécnicos. Investigaciones geotécnicas y ensayos in situ. Ingenieria geolégica de
taludes y deslizamientos. Ingenieria geoldgica de tuneles. Ingenieria geoldgica de presas.

Objetivos:
- Conocer las aplicaciones practicas de la ingenieria geoldgica.
- Conocer los métodos de cartografia geotécnica.
- Conocer los métodos de investigacion del terreno y los ensayos in situ.
- Conocer los problemas geoldgico-geotécnicos relacionados con el disefio y construccion
de taludes, presas y tlneles, su investigacion y soluciones.

CONTENIDOS:
I. Introduccién
1. Definicién. Importancia. Alcance. La asignatura en el contexto del plan de Estudios de
Ingeniero Gedlogo. Fuentes bibliogréaficas.
Il. Mapas geotécnicos
2. Antecedentes. Definicion. Tipos de Mapas.
3. Meétodos cartograficos. Obtencion de datos. Aplicaciones.
Ill. Riesgos geoldgicos en ingenieria
4. Introduccién. Prediccion. Criterios de Seguridad. Prevencién. Tipos de Mapas. Ejemplos.
IV. Investigaciones in situ
5. Planificacién y disefio de las investigaciones in situ y reconocimientos geotécnicos.
Objetivos y desarrollo. Modelos del terreno.
6. Estudios y reconocimientos previos.
7. Sondeos geotécnicos. Manuales y mecénicos (a rotacién; con barrena helicoidal. a
percusion). Perforaciones especiales. Presentacion de datos.
8. Calicatas, testificacién y muestreos geotécnicos.
V. Ensayos in situ
9. Ensayos de resistencia. Ensayos de deformabilidad.
10. Otros ensayos in situ.
11. Instrumentacion geotécnica.
12. Introduccion. Prospecciones y controles en superficie.
13. Prospecciones y controles en profundidad.
VI. Taludes
14. Introduccién. Factores influyentes en la estabilidad. Tipos de rotura.
15. Andlisis de estabilidad.
16. Medidas de estabilizacion de taludes. Excavacion de taludes.
VII. Movimientos de ladera
17. Introduccion. Tipos. Causas. Investigacion de deslizamientos.
18. Medidas preventivas.
19. Cartografia de movimientos de ladera. Tipos. Ejemplos.
20. Ingenieria geoldgica de tlneles. Condicionantes geoldgicos. Parametros geomecanicos
de disefio.
VIII. Ingenieria geolégica de taneles
21. Clasificaciones geomecanicas aplicadas a tlneles.
22. Excavaciones y sostenimientos. Tratamientos de mejora.
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IX. Ingenieria geoldgica de presas

23.

24,

25.

Tipologia de presas. Condicionantes geoldgicos. Materiales geolégicos en la
construccion de presas.

Estanqueidad de embalses. Permeabilidad de cerradas. Condiciones geoldgicas de
cimentacion de presas.

Neotectbnica y sismicidad inducida.

Practicas:

N ~WNE

Trabajos monogréficos
Visitas a obras
Cartografia geotécnica
Cartografia de riesgos
Investigaciones in situ
Taludes
Deslizamientos
Taneles

Bibliografia recomendada:
BELL, F.G.(2000). Engineering propierties of Soils and Rocks. 4™ Edition Blackwell Science.
CLAYTON, C.R.l., MATHEWS, M.C., SIMON, N.E. (1995). Site investigation. 2nd. Ed. Blackwell

Science.

FOOKES, P.G.(1997). Geology for Engineers. Q. JI. Eng. Geol. Vol. 3. Part. 4.
GONZALEZ DE VALLEJO, L., FERRER, M., ORTUNO, L., OTEO, C. Ingenieria Geoldgica. Ed.

Prentice Hall, 715 p.

HOEK, E., BRAY, J.W. (1981). Rock Slope Engineering. Inst. Mining and Met.
LOPEZ MARINAS, J. M. (2000). Geologia aplicada a la Ingenieria Civil. Ed. Dossat, 556 p.
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Ingenieria geoldgico ambiental

Cédigo de la asignatura: 239

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 6 (3 Tedricos +3 Practicos)

Profesores: M2 José Pellicer Bautista

Departamento: Petrologia y Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:

Evaluacion y correccién de impactos ambientales. Transporte de contaminantes. Efectos
de almacenamiento de residuos. Suelos contaminados.

CONTENIDOS:
|. Suelos contaminados

1. Introduccién. Procesos de degradacion del suelo.

2. Contaminacién. Grupos de contaminantes y sus propiedades.

3. Legislacion. Real Decr. 9/2005 sobre suelos contaminados.

4. Investigacion estratégica.

5. Investigacion tactica. Evaluacion del riesgo.

6. Tecnologias de recuperacion. Técnicas in situ y ex situ. Biolégicas y fisicoquimicas.

Il. Agua y medio ambiente

7. Problemas ambientales ligados a la utilizaciéon del agua como recurso. Contaminacion de
aguas superficiales y subterraneas. El proceso de contaminacién de acuiferos.
Procedimientos de descontaminacién y proteccion de acuiferos.

8. Calidad del agua. Métodos de tratamiento. Legislacién espafiola.

Ill. Gestién e impacto de los residuos

9. Residuos urbanos y residuos nucleares
10. Almacenamiento superficial y subterraneo de residuos

IV. Impacto Ambiental. Sistema de Gestibn Ambiental y Auditorias Medioambientales (AMAS)

11. Evaluacién, Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental.

12. Prevencidn y correccién de impactos ambientales. Impactos ligados a las obras
publicas y a la extraccion de recursos y derivados del almacenamiento de residuos.

13. Economia, sociedad y medio ambiente. Instrumentos para la proteccion del medio
ambiente. Instrumentos preventivos y correctivos.

14. Calidad Total y Gestion Medioambiental: Normativa y legislacién sobre Sistemas de
Gestion y Auditorias Medioambientales. Normativa 1ISO 14001. Certificacion de los SGA.
Etiquetado ecoldgico. La acreditacion medioambiental.

15. Concepto de Auditoria Medioambiental. Objetivo y alcance de las auditorias. Fases de
la auditoria. El equipo auditor. Sistema comunitario de Ecogestion y Ecoauditorias (EMAS).

Practicas:

Visitas programadas: Visita a laboratorio analitico. Visita a ENRESA (Situacion actual en
Espafia relativa a la gestion de residuos).

Evaluacion del riesgo. Utilizacién en el aula de informatica de programas de evaluacion del
riesgo: RBCA, ARRISKUGEST y RISC WorkBench.

Planteamiento de casos practicos: recuperacion de suelos y contaminacion de un acuifero
(perimetros de proteccidn)

Busqueda de informacién, puesta en comun y discusién sobre temas relacionados con la
problematica ambiental actual en Espafia: impacto ambiental de las obras publicas,
accidentes ambientales en Espafia, etc.

Planteamiento de la metodologia para la realizacién de una auditoria medioambiental a
través de ejemplos reales.
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Bibliografia recomendada:

IHOBE (2002). Manual practico para la investigacién de la contaminacién del suelo.
Distribuido en Internet via la Sociedad Publica de Gestiébn Ambiental del Gobierno
Vasco, Bilbao, 107 p.

KAIFER, M.J. Y OTROS. (2004). Guia de Tecnologias de Recuperacion de Suelos
Contaminados. Plan regional de actuaciones en materia de suelos contaminados de la
Comunidad de Madrid 2001-2006. Direccibn General de Promocion y Disciplina
Ambiental, 175 p.

KAIFER, M.J., Y OTROS. (2004). Guia de Investigacion de la Calidad del Suelo. Plan regional
de actuaciones en materia de suelos contaminados de la Comunidad de Madrid 2001-
2006. Direccion General de Promocion y Disciplina Ambiental, 111 p.

KAIFER, M.J., Y OTROS. (2004). Guia de Andlisis de Riesgos para la Salud Humana y los
Ecosistemas. Plan regional de actuaciones en materia de suelos contaminados de la
Comunidad de Madrid (2001-2006). Direcciéon General de Promocion y Disciplina
Ambiental, 167p.

KELLER, E.A. (2001). Environmental Geology, 8th Edition, Upper Saddle River, New Jersey,
Prentice Hall, 235 p.

MATEOS RODRIGUEZ-ARIAS, A. (1998): Los delitos relativos a la proteccion del medio
ambiente. Ed. Colex. 158 p.

MIGUEL, E. DE Y OTROS. (2002). Determinacion de niveles de fondo y niveles de referencia
de metales pesados y otros elementos traza en suelos de la Comunidad de Madrid.
IGME, 167 p.

PEDRAZA, J. (1981). Geologia y Medio Ambiente. Series Monogréaficas del CEOTMA, 11.
463 p.

SOLER MANUEL, M. A. (1997). Manual de Gestién del Medio Ambiente. Ed. Ariel. 475 p.
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Proyectos

Cédigo de la asignatura: 240

Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Segundo

Creditos: 6 (3 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Luis Fernandez Almifiana

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Proyecto Fin de Carrera.

Descriptores:
Metodologia. Organizacion, gestion de proyectos y obras.

CONTENIDOS
1.- Tipos de estudios
1.1.- Estudios generales y de planeamiento
1.2.- Estudios previos de soluciones. Estudios informativos. Estudios de viabilidad
1.3.- Anteproyectos
1.4.- Proyectos de construccion. Proyectos basicos. Proyectos de trazado
1.5.- Otros tipos de estudios y proyectos
2.- Clientes. Sistemas de anuncio y adjudicacion
3.- Utilizacién de ciencias y técnicas aplicadas en la redaccién de proyectos
3.1.- Utilizacion de la geologia en los proyectos
3.2.- Utilizacion de la geotecnia en los proyectos
4.- Normas, reglamentos y manuales
5.- Estructura general del proyecto de construccién
6.- Memoria
6.1.- Metodologia de redaccion
6.2.- Anejos
7.- Planos
7.1.- Tipos de definicién grafica
7.2.- Técnicas de preparacion
7.3.- Contenido
8.- Pliego de prescripciones
8.1.- Metodologia de redaccion
8.2.- Contenido
9.- Presupuesto
9.1.- Mediciones. Unidades de obra
9.2.- Valoracién de obras
10.- Programacion de obras

Proyecto Fin de Carrera:
A realizar por cada alumno con tutoria.

Bibliografia recomendada:
MORILLA ABAD, |. (2001). Proyectos. Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
DE FUENTES BEscos, G. (2002). Valoracién de las Obras en Ingenieria Civil. Fundacién
General de la U.P.M.
MERCHAN GABALDON, F. (1999). Manual para la Direccion Integrada de Proyectos y Obras.
Dossat 2000.
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Técnicas constructivas en Ingenieria geoldgica

Cadigo de la asignatura: 242
Tipo de asignatura: Troncal

Ciclo

o0 nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto
Cuatrimestre: Segundo

Crédi
Profe

tos: 9 (4,5 Tedricos + 4,5 Practicos)
sores: Luis Fernandez Almifiana

Departamento: Geodinamica
Organizacion académica actual: Teoria: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 3 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Desc

riptores:

Excavaciones. Cimentaciones y estructuras de contencion del terreno. Obras subterraneas.
Tecnologia de refuerzo y mejora del terreno.

CONTENIDOS:

1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

Cimentaciones superficiales

Cimentaciones profundas

Estructuras de contencion: muros y pantallas.

Anclajes y bulones

Desprendimientos, deslizamientos y auscultacion de movimientos
Tlneles

Tratamientos del terreno

Estructuras de tierras

. Cimentacion de Presas

0. Construccién en terrenos dificiles

Bibliografia recomendada:
BIELZA, A., (1999). Manual de técnicas de mejora del terreno. Carlos Lopez Jimeno Ed.
CORNEJO, L., Y MARTINEZ, E., (1996). Manual de taneles interurbanos de carreteras. 12

edicion. Direccidn de infraestructura del transporte. Gobierno Vasco.

GARCIA GARCIA, E. (2002). Manual de perforacion dirigida horizontal. Ed. Entorno Gréfico.
GONZALEZ DE VALLEJO, L., FERRER, M., ORTURNO, L., Y OTEO, C. (2002). Ingenieria Geolégica.

L

Pearson educacién, Madrid.
OPEz JIMENO, C., Varios afios. Ingeoter, libro 1 a 7, coleccidn Ingenieria del terreno.
Universidad Politécnica de Madrid.

LoPEZ JIMENO, C., Varios afos. Ingeotuneles, libro 1 a 10. Universidad Politécnica de

Madrid.

Ministerio de Fomento, (2001). Guia de cimentaciones en obras en carreteras. Centro de

Publicaciones del Ministerio de Fomento. Madrid.

Ministerio de Fomento, (1998). Recomendaciones para el disefio y construccion de muros

de escollera en obras de carretera. Centro de Publicaciones del Ministerio de Fomento.
Madrid.

Ministerio de Fomento, (2001). Guia para el disefio y la ejecucion de anclajes al terreno en

obras de carreteras. Centro de Publicaciones del Ministerio de Fomento. Madrid.

RODRIGUEZ, J.M., SERRA, J., Y OTEO, C., (1993). Curso aplicado de cimentaciones. 52

edicién. Servicio de publicaciones del colegio oficial de arquitectos de Madrid.

UcAR NAVARRO, R. (2005). Manual de anclajes en Ingenieria Civil. Ed. Entorno Gréfico.
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Control geoldgico-geotécnico y seguimiento de obras

Cédigo de la asignatura: 243

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (1,5 Teoricos + 3 Practicos)

Profesores: Luis Ramén Fernandez Almifiana

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Levantamientos geoldgicos y geomecanicos de obras. Estudios geotécnicos en fase de
construccion. Ensayos de seguimiento, instrumentacion y auscultacion. Control de obras.

CONTENIDOS:
I. Seguimiento de obras

1.1. Proyecto, licitacion y adjudicacion de obras

1.2. Organigrama funcional de la direccion y control de obras

1.3. Direccién de obra
1.3.1. Planificacién de la construccion de la obra y su desactivacion
1.3.2. Organizacion de la obra
1.3.3. Control de ejecucién de la obra
1.3.4. Direccion de la obra

1.4. Control y vigilancia de la obra
1.4.1. Actividades anteriores al comienzo de la obra
1.4.2. Actividades durante la realizacion de la obra
1.4.3. Actividades después de la conclusion de la obra

II. Control geoldgico-geotécnico

1.5. Control de obra. Plan de ensayos
1.5.1. Préstamos para rellenos
1.5.2. Canteras para pedraplenes
1.5.3. Desmonte o excavacion en suelos
1.5.4. Desmonte en roca
1.5.5. Terraplenes o rellenos
1.5.6. Pedraplenes
1.5.7. Hormigones

1.6. Descripcién geolégico-geotécnica
1.6.1. Suelos
1.6.2. Rocas

1.7. Rellenos. Compactacion. Terraplenes de ensayo

1.8. Excavaciones

lll. Control estadistico
IV. Auscultacion

Bibliografia recomendada:
BENDICHO JOVEN, J.P. (1983). Manual de planificacién y programacion para obras publicas y
construccién. Camino critico PERT-C.P.M. Ed. Rueda.
MORILLA ABAD, |. Control de calidad en obras de carreteras. Asociacién Técnica de
carreteras.
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Dinamica de costas

Cédigo de la asignatura: 244

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Primero

Creditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Préacticos)

Profesores: Cristino José Dabrio Gonzélez

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 3 dias.

Descriptores:
- Dinamica de la sedimentacién costera
- Riesgos asociados y su tratamiento

Objetivos:

- Conocer los ambientes costeros, sus elementos morfolégicos y la dinamica que los rige,
los riesgos geoldgicos asociados y su preservacion en el registro sedimentario.

- Abordar el registro geolégico reciente como archivo de la evolucion costera natural y sus
riesgos. Evidencias y consecuencias del cambio global.

- Reconocer y evaluar impactos antropicos en el litoral.

- Tomar y elaborar datos relativos a los ambientes costeros y enunciar hip6tesis utilizables
en documentos cientifico-técnicos.
Aplicar sobre el terreno los conocimientos en costas naturales y antropizadas.

CONTENIDOS:
1. Variabilidad y funciones costeras en el marco global

2. Elclimay la costa

3. Cambios eustaticos. Registro reciente e implicaciones

4. Costas acantiladas

5. Estuarios y rias

6. Costas fangosas

7. El sistema isla barrera-lagoon.

8. Deltas

9. Sistemas edlicos costeros

10. Costas carbonatadas. Arrecifes

11. Costas glaciadas

12. Interacciéon humana con la dinamica costera

13. Salida de campo (3 dias)

14. Recapitulacién y sintesis: Entrega de los cuestionarios cumplimentados
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Bibliografia recomendada:

ALVERSON, K. D., BRADLEY, R. S. Y PEDERSEN, T. F., (eds.), (2003). Paleoclimate, Global
Change and the Future. Global Change -The IGBP Series, XIV. Springer-Verlag, Berlin.
221p

ANDRES, J.R., DE Y GRACIA, F.J. (Eds.), (2000). Geomorfologia litoral. Procesos activos.
Monografia 7, Sociedad Espafiola de Geomorfologia. ITGE, Madrid. 255 p.

BARRAGAN MuRoz, J.M., (1997). Medio ambiente y desarrollo en las &reas litorales: guia
practica para la planificacion y gestién integradas. Oikos-Tau, Barcelona. 160 p.

BLAsco Diaz, J.L., (1999). Régimen juridico de las propiedades particulares en el litoral: la
proteccién y ordenacion de las costas. Tirant Monografias; 111. Valencia. 423 p.

DABRIO, C.J., (1992). Playas e islas barrera-lagoon. En: Arche, A. (Ed.) Nuevas tendencias
en Sedimentologia. Servicio de Publicaciones CSIC, Madrid. 351-396.

DABRIO, C.J., (1992). Plataformas siliciclasticas. En: Arche, A. (Ed.) Nuevas tendencias en
Sedimentologia. Servicio de Publicaciones CSIC, Madrid. 495-543.

DAavis, R.A., JR. Y FITZGERALD, D.M., (2004). Beaches and coasts. Blackwell Publishing,
Oxford. 419 p.

HASLETT, S.K., (2000). Coastal systems. Routledge Introductions to Environment, London.
218 p.

HEALY, T., WANG, Y. Y HEALY, J.A., (2002). Muddy coasts of the world: processes, deposits
and function. Elsevier Publishing Co., Amsterdam. 542 p.

MORAL, R. DEL, (1978). Ingenieria de costas. Laboratorio de Puertos “Ramon Iribarren”.
MOPU, Servicio de Publicaciones, Madrid. 508 p.

ORTIZ, M., (2003). La gestion eficiente de la zona costera. Los parques marinos. Tirant
monografias, 283. Valencia. 422 p.

PascuAaL, J.A., (1991). Guia del litoral de la Peninsula Ibérica. Guias de la Peninsula
Ibérica, Ed. Miraguano, Madrid. 189 p.

PENDON, J.G. (Ed.), (1997). Geologia costera. Algunos aspectos metodolégicos y ejemplos
locales. Collectanea 6. Universidad de Huelva, Publicaciones. 229 p.

PLASSCHE, O. VAN DE, (1986). Sea-level research: a manual for the collection and evaluation
of data. Galliart Printer Ltd., Great Yarmouth. 618 p

WARRICK, R.A. (1991). Climate and sea level change. Observations, Projections and
implications. Cambridge University Press, Cambridge. 424 p.
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Explotacion y restauracion de obras mineras

Cddigo de la asignatura: 245

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (1,5 Tedricos + 3 Practicos)

Profesores: Manuel Bustillo Revuelta

Departamento: Petrologiay Geoquimica

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas de Campo: 4 dias.

Descriptores:

Métodos de explotacion en mineria. Canteras y graveras. Impacto ambiental en la mineria.
Métodos de restauracion y rehabilitacion de obras mineras.

CONTENIDOS:

Métodos de prospeccion: geofisica, geoquimica y sondeos.

Métodos clasicos para estimar las reservas de un yacimiento: evaluacion técnica.
Consulta de dudas.

Evaluacion econémica de proyectos mineros.

Métodos de explotacion en mineria. Explotacion a cielo abierto. Explotacién
subterranea.

aogrwdPE

6. Fases del ciclo minero: arranque, carga, transporte y vertido. Maquinaria de
Explotacion.

7. Optimizacién econémica de explotaciones a cielo abierto.

8. Consulta de dudas.

9. Tratamientos minerallrgicos. Preparacidn mecanica del mineral y separacién de los

componentes. Balsas de lodos.

10. Consulta de dudas.

11. La mineria y el medio ambiente. Identificacién de los procesos y factores que causan el
impacto. Evaluacién del impacto. Alteraciones ambientales producidas por las
explotaciones mineras: pérdida o alteracion de los recursos naturales, contaminacion
de aguas.

12. Restauracidon. Usos potenciales de los terrenos afectados por las extracciones.
Criterios de Restauracion y actuaciones.

13. Programas informaticos en la evaluacion y explotacion minera.

Bibliografia recomendada:
BusTILLO, M. Y LOPEZ JIMENO, C. (1996) Recursos Minerales. Entorno Gréfico S.L.372 p.
BuUsSTILLO, M. Y LOPEZ JIMENO, C. (1997). Manual de Evaluacién y Disefio de Explotaciones
Mineras. Entorno Gréfico, S.L. 704 p.
ITGE (1999). Manual de Restauracion de Terrenos y Evaluacién de Impactos Ambientales
en Mineria. 332 p.
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Normativay legislacion geoldgica

Cédigo de la asignatura: 246

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Luis Suarez Ordofiez

Departamento: Geodinamica

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Leyes relacionadas con el ejercicio profesional: Hidrocarburos, Aguas, Minas, Costas.
Leyes ambientales. Legislacion urbanistica. Normativas técnicas. Responsabilidad civil.

Objetivos:
- Conocer la legislacion y las normativas relacionadas con el ejercicio profesional del
gedlogo.
- Aplicar la normativa a la resolucién de casos practicos.
- Conocer el procedimiento administrativo y de gestion de los trabajos geoldgicos.
- Analizar las nuevas aplicaciones geolégicas de interés social.

CONTENIDOS:
| Procedimiento administrativo

1. Ley 30/1992, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comdan. Los administrados. ElI Procedimiento
Administrativo. La revision y los recursos administrativos.

Il. Recursos minerales

2. Ley y Reglamento de Minas. Seccion A: Permiso de Explotacién. Seccion B:
Autorizacion de aprovechamiento. Secciéon C y D: Permisos de exploracion.

3. Permisos de investigacion. Proyectos de investigacion. Planes de labores. La
Concesién Minera. Expedientes mineros. La competencia profesional en mineria. El
R.D. 1389/1997 de seguridad y salud en mineria.

3. Normativa técnica y caso practico de investigacion-tipo de una cantera de rocas
ornamentales.

4. Caso préactico de mineria. Gestiones geolégico-legales de apertura de una cantera.
Investigaciones previas. Legalizacion ante Jefatura de Minas: de los permisos de
exploracion a la concesion de explotacion.

5. Normativa sobre homologacion de canteras para balasto. Aplicacién a caso practico.
Video sobre homologacion técnica de canteras

Ill. Ingenieria geoldgica

6. LaLey 38/1999, de Ordenacién de la Edificacion

7. Laleydela CAM 2/1999, de mejora de la Edificacion

8. Normativa geotécnica y de edificacion.

9. Normas basicas de edificacion NBE-AE/88

10. Normas tecnoldgicas de edificacion NTE

11. Normativa geotécnica de obras de infraestructura. Ferrocarriles, carreteras, puertos y
presas. Instruccién de Hormigén Estructural ECH/98. Instruccion de obras subterraneas
10S/99. Norma de estudios geoldgicos de proyectos.

12. Normativa geotécnica de la U.E.E.I Eurocodigo n° 7 Geotecnia.

13. EIR.D. 1627/1997 de seguridad y salud de obras de construccion.

14. La responsabilidad civil en la Ingenieria Geoldgica.

15. La competencia profesional del Geologo y del Ingeniero: el Titulo Oficial de Ingeniero
Gedlogo.

16. Caso practico: Estudio geotécnico del tunel de “El Pardo” (M-40). Metodologia y
trabajos realizados. Caracteristicas geoldgicas y geotécnicas

17. Caso practico de un estudio geotécnico de un talud rocoso: Video Explicativo
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18.

19.

Normativa de Sondeos de Investigacion. Formalidades previas y obligaciones.
Expropiaciones y permisos. Contratos de servicios y responsabilidades civiles.

Caso Practico: Estudio y analisis de un Pliego de Prescripciones Técnicas y
Administrativas de un estudio geoldgico- geotécnico de una infraestructura lineal.
Realizacion de una oferta para un concurso publico.

IV. Medio ambiente

20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
27.

Las Directiva 85/337/CEE y 97/11/CE de Evaluacion de Impacto ambiental.

El Real Decreto-ley 1302/86 y la Ley 9/2001, de Evaluacion de Impacto Ambiental y su
reglamento. Guia Técnica de E.I.A. de infraestructuras lineales.

El Decreto 2294/1992, sobre restauracion del medio natural afectado por actividades
mineras.

La Ley 10/1999, de 21 de diciembre, de residuos.

La competencia profesional en materia de medio ambiente.

Reglamentacion aplicable a suelos y aguas contaminadas.

Caso practico: Dictamen medioambiental de suelos y aguas contaminados.

Caso practico de impacto ambiental.

V. Urbanismo

28.
29.
30.
31.

Instrumentos Juridicos para la Planificacion y la Gestion del Territorio.
Ley 6/98 sobre Régimen del Suelo y Valoraciones.

Reglamento de Gestion Urbanistica.

La Competencia Profesional en el Urbanismo.

VI. Aguas subterraneas

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

La Ley de Aguas de 1985. Sus Reglamentos de aplicacion.

El Dominio Publico Hidraulico del Estado.

Usos comunes y privativos del agua.

La concesion de aguas subterraneas.

Proteccién del Dominio Publico Hidraulico de las aguas subterraneas.

La competencia profesional en materia de aguas.

Caso préactico. Legalizacion y técnica de investigacion y alumbramiento de acuiferos.
Acuiferos kérsticos y acuiferos detriticos.

Solicitud de permisos y proyectos de investigacion.

Concesiones de alumbramiento.

VII. El ejercicio de la profesion de gedlogo: consideraciones legales

41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.

Tipos de Sociedades: Unipersonales, Limitadas y Anonimas.
Fiscalidad: I.LA.E., LV.A., LR.P.F. yy Seg. Social

Requisitos legales y colegiales del ejercicio profesional.

El Visado de estudios y proyectos: la responsabilidad civil del gedlogo.
El Cdédigo Deontolégico

La labor comercial del gedlogo

El fondo de Comercio y los nichos de empleo en el mercado geolégico.

VIII. Peritajes judiciales

48.
49.
50.
51.
52.

El perito judicial en la Ley de Enjuiciamiento Civil de 2001.

Casos de peritajes judiciales. Patologia de cimentaciones. Préstamos de terraplenes
Caso de peritaje judicial. Estudio Geofisico para Cimentaciones. Ripabilidad.
Informe Pericial Geolodgico sobre Policia Sanitaria

Caso de Peritaje Judicial: Deslinde Maritimo-Terrestre Estatal en la Ley de Costas.

Bibliografia recomendada:
Legislacion positiva de:

Minas. Ingenieria Geoldgica. Medio Ambiente. Urbanismo. Aguas
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Técnicas de identificacion mineral

Cddigo de la asignatura: 247

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (3Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesores: Sol L6pez Andrés

Departamento: Cristalografia y Mineralogia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre

Descriptores:
Interaccion de las radiaciones con la materia. ldentificacién mediante difraccién de rayos-X,
microscopia electrénica y otras técnicas.

CONTENIDOS:
| Introduccion

1 La Materia Cristalina. Clasificacion de las técnicas de identificacion y caracterizacion
mineral y criterios de seleccion. Instrumentos analiticos.

2 Radiacion electromagnética y espectro electromagnético. Fenédmenos de interaccion de
la radiacion electromagnética con la materia. La radiacion X: tubo de rayos X, espectro
de radiaciones emitido por un tubo de rayos X y fendbmenos de interaccién de los rayos
X con la materia.

Il Métodos de preparacion de muestras

3 Preparacion de muestras: recogida, molienda y almacenamiento de las muestras.
Métodos de separacion mineral: separacion magnética y separacion mediante liquidos
densos.

Il Métodos de identificacién y caracterizacién mineral

4 Teoria de la difraccion. Direccion de la radiacion difractada: Ecuaciones de Laue, La ley
de Bragg y La red reciproca y la esfera de reflexion de Ewald. Intensidad de la
radiacion difractada: Factor de dispersién atémico, Factor de estructura y Correccion
de los datos de intensidad. Simetria de los efectos de difraccion. Extinciones
sistematicas. Determinacion del grupo espacial.

5 Técnicas de difracciébn de rayos X. Técnicas de monocristal. El difractometro de
monocristal. Método del polvo policristalino. Camara de polvo y difractémetro de polvo.
Bases de datos estructurales. Aplicaciones generales y especiales del método del
polvo policristalino.

6 Técnicas térmicas: Analisis termo-diferencial y termogravimétrico. Calorimetria
diferencial de barrido. Difraccién de rayos X en camaras de alta y baja temperatura.
Fundamentos. Aplicaciones.

7 Técnicas microscopicas: Microscopia electronica de transmision. Difraccion de
electrones. Microscopia electrénica de barrido. Fundamentos. Aplicaciones.

8 Técnicas espectroscopicas: Espectroscopia vibracional Infrarroja y Espectroscopia
Raman. Fundamentos. Aplicaciones.

Practicas:
| Técnicas difractométricas
1 Andlisis cualitativo mediante difraccion de rayos X: ldentificaciébn de fases cristalinas
mediante el Método de Hanawalt.
2 Andlisis cualitativo mediante difraccibn de rayos X: Paquetes informaticos de
identificacion de fases cristalinas.
3 Andlisis cuantitativo mediante difraccion de rayos X a un mineral conocido: Calculo de
constantes reticulares.
4  Determinacion de la composicion de una solucion sélida.
Il Técnicas térmicas y espectroscopicas
5 Determinacion cualitativa de los procesos minerales en funcion de la temperatura
6 Determinacion cuantitativa de los procesos minerales en funcion de la temperatura:
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deshidrataciones, descomposiciones, transiciones de fase, etc.
7 ldentificacién de grupos aniénicos en espectros de infrarrojo.
Il Técnicas microscopicas
8 Anadlisis de imagenes de microscopia electrénica de barrido y transmision

Bibliografia recomendada:

ALBELLA, J.M.; CINTAS, A.M.; MIRANDA, T. Y SERRATOSA, J.M. (coord.) (1993): Introduccion a
la Ciencia de Materiales: Técnicas de preparacion y caracterizacion. Textos
Universitarios, vol. 20. Ed. C.S.I.C. 749 p.

BERMUDEZ POLONIO, J. (1981):Métodos de difraccion de rayos X: principios y aplicaciones.
Ed. Piramide. 462 p.

GONZALEZ, R.; PAREJA, R. Y BALLESTEROS, C. (1991): Microscopia Electrénica. Ed. Eudema.
158 p.

REED, S.J.B. (1996): Electron Microprobe Analysis and Scanning Electron Microscopy in
Geology. Cambridge University Press. 201 p.

TODOR, D.N. (1976) Thermal Analysis of Minerals. Ed. Abacus Press. 256 p.

ZUSSMAN, J. (Ed.) (1977): Physical methods in determinative Mineralogy. 2% Ed. Ed.
Academic Press. 720 p.
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Técnicas micropaleontologicas en sondeos

Cadigo de la asignatura: 248

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Segundo

Créditos: 4,5 (3 Tedricos + 1,5 Practicos)

Profesor: Concepcion Herrero Matesanz

Departamento: Paleontologia

Organizacion académica actual: Teoria: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.

Descriptores:
Muestreo micropaleontolégico en testigos de sondeos. Palinofacies. Biozonaciones
micropaleontolégicas, dataciones biocronolégicas y calibraciones geocronolégicas

Objetivos:
- Conocer los grupos de microfosiles relevantes en geologia aplicada y su utilizacion en
datacion, establecimiento de biozonaciones y calibracion de escalas.
- Conocer las técnicas de muestreo y preparacion de microfosiles en sondeos.
- Entender el significado de las palinofacies y su utilidad en los analisis de maduracion
térmica de la materia organica.

CONTENIDOS:

1. Conceptos y definiciones. Desarrollo de los conocimientos aplicados en
Micropaleontologia.

2. Principales grupos de microfosiles de interés en Geologia Econdmica presentes en el
registro Fanerozoico y su utilizacion en Exploracién de Hidrocarburos, Obras Publicas y
Geologia Ambiental.

3. Técnicas estandar y especiales de muestreo, extraccion, preparacion y estudio de
microfésiles en sondeos y en superficie.

4. Microfésiles calcareos: su utilizacion en la interpretacion de paleoambientes y datacion
de series. Zonaciones, correlaciones y calibraciones con plancton y bentos calcéareo.

5. Microfésiles siliceos: principales grupos de interés en bioestratigrafiay paleoecologia.

6. Microfésiles fosfaticos: su utilizacion en datacién y establecimiento de biozonaciones y
correlaciones.

7. Microfésiles de pared organica: importancia de los palinomorfos en bioestratigrafia e
interpretacion paleoambiental. Palinofacies y analisis de maduracion térmica de la
materia orgéanica.

Préacticas:
1. Técnicas de preparacion, reconocimiento y estudio de microfésiles calcareos.
2. Técnicas de preparacion, reconocimiento y estudio de microfésiles siliceos.
3. Técnicas de preparacion, reconocimiento y estudio de microfésiles de pared
organica.
4. Técnicas de preparacion, reconocimiento y estudio de microfésiles fosfaticos.
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Bibliografia recomendada:

BiGNOT, G. (1985). Elements of micropalaeontology: the microfossils - their geological and
palaeobiological applications. Graham y Trotman Ltd., 217 p.

BRASIER, M.D. (1980). Microfossils. George Allen y Unwin Ltd., 193 p.,

HAQ, B.U. y BOERSMA, A. (1978). Introduction to marine micropalaeontology. Elsevier North-
Holland Inc., 376 p.

JONES, R.W. (1996). Micropalaeontology in petroleum exploration. Clarendon Press, 432 p.

MoLINA, E. (Ed.). (2002). Micropaleontologia. Coleccion Textos Docentes. Prensas
Universitarias de Zaragoza, 634 p.

SEYVE, C. (1990). Introducdo a Micropaleontologia. Universidade A. Neto - EIf Aquitaine,

231 p.
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Voladuras

Cadigo de la asignatura: 249

Tipo de asignatura: Optativa

Ciclo o nivel: Segundo ciclo

Curso: Quinto

Cuatrimestre: Primero

Créditos: 4,5 (1,5 Teoricos + 3 Practicos)

Profesores: Juan José Montoro Lopez y Miguel Angel San José

Departamento: Estratigrafia

Organizacion académica actual: Teoria: 1 hora a la semana durante un cuatrimestre.
Practicas: 2 horas a la semana durante un cuatrimestre.
Préacticas de Campo: 2 dias.

Descriptores:
Explosivos. Voladuras controladas.

CONTENIDOS:
I Introduccion a la Tecnologia de Explosivos
1 Breve resefia histérica
2 Lasinvenciones de Alfred Nobel: La dinamita y el detonador
3 Explosivos civiles modernos
Il Conceptos Fundamentales
4  Materiales energéticos
5 Combustién, Deflagracion y Detonacion
6 Reacciones Explosivas
Il Teoria de la Detonacién y calculo de caracteristicas explosivas
7 Detonaciones ideales y detonaciones reales
8 Ecuaciones de conservacion
9 Concepto de Hugoniot. Condicion Chapman-Jouguet
10 Calculo de las condiciones y variables de la Detonacion
IV Sustancias y Materiales Explosivos
11 Explosivos Iniciadores
12 El Nitrato Amonico, sustancia fundamental
13 Explosivos Militares
14 Explosivos Industriales
15 Sistemas de Iniciacion
V  Voladura de Macizos Rocosos
16 Comportamiento del macizo rocoso frente al fenémeno de la detonacion
17 Voladuras de Contorno
18 Voladura en Banco
19 Voladuras en Tunel
VI Consecuencias medioambientales de las voladuras
20 Vibraciones
21 Onda Aérea
22 Proyecciones

Practicas:

Resolucién de casos practicos reales que requieren la aplicacién de las diferentes técnicas
de voladura aprendidas en las clases tedricas.
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Practicas de Campo:
1. Visita a Mina o Cantera. Observacién de una voladura real:
- Geometria del banco a volar
- Carga de la voladura
- Disparo y resultado final
Proyecto de mejora de voladura, basado en las observaciones y mediciones realizadas.
2. Visita a una fabrica de explosivos.
Familiarizacién con las medidas de seguridad y en particular sobre el almacenamiento
y distribuciéon de explosivos y accesorios.

Bibliografia recomendada:

ITGE, (1994.)Manual de Perforacion y Voladura de Rocas, 22 ed. Instituto Tecnoldgico
Geominero de Espafa.

LANGEFORS, U. Y KIHLSTROM, B. (1987.). Técnica Moderna de Voladura de Rocas, 22
Edicion.

PERSSON, P. A., HOLMBERG, R. Y LEE, J. (1994). Rock Blasting and Explosives Engineering,
CRC Press.

SANCHIDRIAN, J. A. Y Muliz, E. (2000). Curso de Tecnologia de Explosivos, Fundacién
Gomez Pardo.

URBANSKI, T. (1983-1984.). Chemistry and Technology of Explosives. Vols. I, II, lll y IV,
Pergamon Press.
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